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（注：此册最终解释权归JT 所有）
11.1欢迎使用QuickMeasuring全自动影像测量软件


22.1 QuickMeasuring全自动测量软件的安装与卸载


22.1.1 QuickMeasuring全自动测量软件安装


42.1.2 QuickMeasuring所需硬件驱动安装


92.1.3 QuickMeasuring全自动测量软件卸载


103.1运行QuickMeasuring全自动测量软件


113.2 坐标系的建立


113.2.1 建立初始坐标系


133.2.2 建立可信赖的坐标系


143.3 微小工件的测量


143.4 中心对称型工件的测量


143.5 提升程式执行速度


154.1 QuickMeasuring界面主菜单


154.1.1 文件


174.1.1.1 新建文档


174.1.1.2 打开文档


194.1.1.3 保存程式


194.1.1.4 程式另存为


194.1.1.5 Gerber文件导入


204.1.1.6 DXF文件导入


204.1.1.7 作为DXF输出


214.1.1.8 保存报告(TXT)


224.1.1.9 保存报告(WORD)


234.1.1.10 保存报告(EXCEL)


244.1.1.11 打印报告


274.1.1.12 图形预览


294.1.1.13 打印图形


304.1.1.14 退出系统


314.1.2 图元


324.1.2.1 插入


334.1.2.2 虚构圆


354.1.3 执行


354.1.3.1 自动执行


364.1.3.2 停止执行


364.1.3.3 继续执行


374.1.3.4 重复测量


374.1.3.5 中断重复


394.1.4 工具


394.1.4.1 单位标定


404.1.4.2 探针标定


434.1.4.3 查看标定


454.1.4.4 2D/3D测量


454.1.4.5 视频区显示/隐藏图元、视频区显示/隐藏标注


454.1.4.6 显示/隐藏像素放大


464.1.4.7 SPC功能


494.1.4.8 解法设置


494.1.4.9 报告设置


514.1.4.10 已存单元


524.1.4.11 小数点位数设置


534.1.4.12 自动测量参数设置


4.1.4.13 阵列测量
54
564.1.4.14 激光测量


604.1.5 设置


604.1.5.1 查看边缘


624.1.5.2 十字线设置


624.1.5.3 标注颜色设置


644.1.5.4 图像卡选择


664.1.5.5 视频设置


674.1.5.6 寻边设置


694.1.5.7 导航设置


704.1.5.8 手动点方式


714.1.5.9 光栅尺数据分中


724.1.5.10 光栅尺方向设置


744.1.5.11 串口号设置


754.1.5.12 变焦串口号设置


764.1.5.13 激光串口号设置


774.1.5.14 遥感变倍设定


784.1.5.15 遥感选择


804.1.5.16 数据补偿


894.1.5.17 网格补偿


914.1.5.18 机械校正


934.1.5.19 运动控制


954.1.5.20 自动对焦参数设置


954.1.5.21 报表表头设置


964.1.5.22 灯设置


984.1.5.23 切换到系统管理用户


994.1.6 地图


994.1.6.1 地图拍照


1004.1.6.2 打开地图


1004.1.6.3 关闭地图


1004.1.6.4 显示/隐藏地图


1024.1.6.5 保存图片


1024.1.6.6 设定图元颜色


1024.1.6.7 地图导航


1034.1.7 轮廓提取


1034.1.7.1 提取视频轮廓点


1034.1.7.2 轮廓跟踪


1044.1.7.3 自动跟踪封闭轮廓


1044.1.7.4 轮廓点DXF输出


1054.1.7.5 清除轮廓点


1064.1.8 自动灯光


1064.1.8.1 自动表面光


1064.1.8.2 自动底光


1074.1.9 附加功能


1074.1.9.1 工件对比


1074.1.9.2 SMT


1084.1.9.3 曲线边缘对比


1094.1.10 帮助


1094.1.10.1 帮助


1094.1.10.2 关于QuickMeasuring


1104.2 影像测量窗口菜单


1104.2.1 移动到此


1104.2.2 指定移动


1114.2.3 添加及清空文本标注


1114.2.4 删除指定标注或全部标注


1114.2.5 显示十字线


1124.2.6 边缘提示线


1134.3 图形窗口菜单


1134.3.1 重新测量


1154.3.2 全部选择


1154.3.3 删除单元


1164.3.4 图元输出


1174.3.5 图元公差


1174.3.6 图元平移


1194.3.7 图元旋转


1194.3.8 图元镜像


1204.3.9 测量模式


1204.3.10 存储图元


1214.4 测量输入窗口菜单


1214.4.1 移动到此


1214.4.2 删除输入


1224.5 状态显示窗口


1234.5.1 多路灯光控制


1244.6单元摘要窗口


1254.7程式编辑窗口


1274.7.1 程式编辑及导入导出


1294.7.2 自动对焦


1304.7.3 手动光学对焦及测高


1335.1 图元形位公差


1335.1.1 尺寸公差


1345.1.2 位置度公差


1345.1.3 拟合位置度公差


1355.1.4 表面轮廓度公差


1375.1.5 真直度公差


1395.1.6 垂直度公差


1395.1.7 平行度公差


1415.1.8 倾斜度公差


1415.1.9 线轮廓度公差


1435.1.10 最小实际尺寸状态(LMC)


1435.1.11 最大实际尺寸状态(MMC)


1455.1.12 真圆度公差


1455.1.13 同心度公差


1475.1.14 平面度公差


1486.1测量二维元素


1486.1.1 测量点元素


1496.1.2 测量直线元素


1496.1.3 测量圆元素


1506.1.4 测量圆弧元素


1506.1.5 测量椭圆元素


1526.1.6 测量矩形元素


1526.1.7 测量角度元素


1536.1.8 测量O型环元素


1556.1.9 测量距离元素


1556.1.10 测量平行距元素


1576.1.11 测量平面元素


1586.2 测量三维元素


1586.2.1 测量空间点元素


1586.2.2 测量同向距离


1586.2.3 测量外侧距离


1596.2.4 测量内侧距离


1596.2.5 测量外侧圆


1596.2.6 测量内侧圆


1596.2.7 测量外侧弧


1606.2.8 测量内侧弧


1606.2.9 测量空间面


1606.2.10 测量二面角


1606.2.11 测量同向平行距


1616.2.12 测量外侧平行距


1616.2.13 测量内侧平行距


1616.2.14 测量圆锥


1616.2.15 测量球


1626.2.16 R角


1626.2.17 V型槽


1626.2.18 多面体


1626.2.19 E型槽


1636.2.20 斜圆柱


1636.2.21 同轴圆柱


1636.2.22 锥台


1636.2.23 截面球


1646.2.24 椭圆圆柱


1646.2.25 截面椭圆


1646.2.26 立体椭圆


1646.2.27 立体圆


1656.2.28圆心侧面距


1656.2.29圆心连线夹角


1656.2.30三圆组合及两侧面


1656.2.31 U型槽


1666.2.32 长方体及两侧面


1666.2.33 去圆锥长方体


1666.2.34圆柱夹角


1666.2.35水平度


1676.2.36 竖直度


1676.2.37 垂直度


1676.2.38 平行度


1676.2.39 环形体同心度


1686.2.40 内圆体真圆度


1686.2.41 圆柱与平面的夹角


1686.2.42 两圆柱轴心线垂直度


1686.2.43 两圆柱同轴度


1696.2.44 内侧垂直R角


1696.2.45 外侧垂直R角


1696.2.46 平面真直度


1706.2.47 连接弧半径


1706.2.48 3D探针编程跑CNC


1716.3 图元构造工作区


1716.3.1中点元素构造


1716.3.2 多点拟合


1716.3.3 相交元素构造


1726.3.4 垂直元素构造


1726.3.5 平行元素构造


1726.3.6 平分元素构造


1736.3.7 相切元素构造


1736.3.8 外切圆构造


1736.3.9 内切圆构造


1736.3.10 中点圆构造


1746.3.11 最小范围圆构造


1756.4 视觉扫描工具工作区


1756.4.1 手动取点工具


1756.4.2 自动对焦取点工具


1756.4.3 圆形框取点工具


1766.4.4 矩形框取点工具


1766.4.5 第一边缘点工具


1766.4.6 轮廓圆工具


1776.4.7 直线扫描工具


1776.4.8 圆扫描工具


1776.4.9 圆弧扫描工具


1787.1 标注功能
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1.1欢迎使用QuickMeasuring全自动影像测量软件
QuickMeasuring全自动影像测量软件作为一款集简单实用，精确美观，快速高效于一体的全新测量软件。凭借简单易学，结构严谨的界面设计，将先进的观察，测量，分析，记录及报表输出等多种高级功能完美得结合起来，让用户使用起来轻松上手的同时也带来了令人惊叹的快捷高效。其主要特点如下：
 QuickMeasuring全自动影像测量软件的设计是简单易学的——架构在微软的Windows平台上，如同Word或Excel应用软件一样，整合了多种应用设计，呈现在全新组合的QuickMeasuring测量软件上。
 QuickMeasuring提供了多种几何运算的功能——您可以借助各种直觉式的功能键轻易地在您的工件上取得信息并执行各种几何运算，来获得您所需要的坐标、尺寸及外观图等信息。
 QuickMeasuring的程序易于编辑——QuickMeasuring使用教导式程序编辑，在测量过程中自动纪录撰写，测量完成则程序亦编辑完成。程序可被储存、呼出及再执行。您亦可输入DXF档案到QuickMeasuring并快速转换成QuickMeasuring可执行的程序。
 QuickMeasuring可自动纪录测量结果——测量完成后，您可通过测量信息及影像工具获得您想要的数据，或计算、重组及储存这些数据。
 QuickMeasuring可进行最少取点或多点测量——在几何运算上，各种测量功能被定义了最少取点数，例如两点取线。但您也可以通过多点输入功能键额外取点，而获得更精确的测量值。
 QuickMeasuring可将既存单元组合成新的单元——利用单元构成功能键的搭配，您可轻易的由已存的单元衍生出其它的新单元。
 QuickMeasuring可轻易建立参考坐标系——借助轴补正及原点归零，您可建立一个使用坐标系。QuickMeasuring允许您在同一个测量过程中设定多个参考原点，并可任意指定各测量单元与各参考原点的关联。
2.1 QuickMeasuring全自动测量软件的安装与卸载
软件安装所需物品：
1.加密狗一个

2.软件光盘一张

注：仔细检查物品是否有遗缺，如果有请及时与我公司联系！
2.1.1 QuickMeasuring全自动测量软件安装
安装QuickMeasuring前，请确认系统配置是否已经满足要求。

QuickMeauring目前有六种不同的安装版本：CNC全自动测量版，CNC自动变倍测量版，CNC自动探针版，CNC自动变倍探针版，手动测量版，手动带探针测量版。同时，每一版都对应简体中文，繁体中文，英文三种语言版本。

安装步骤：

1，关闭所有其他应用程序

2，放入QuickMeasuring软件光盘到CD-ROM中

3，解压缩QuickMeasuring安装包到指定位置(位置自定义)

4，点击QuickMeasuring.exe安装文件，则会出现如下对话框：
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5，点击Install Application按钮，出现如下对话框：
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6，选择语言种类，并点选下一步

7，在下列对话框中选择“我同意该许可协议的条款”，并点选下一步：
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8，然后根据安装提示继续点击下一步，在下列对话框中设置安装路径以及安装文件名，并点选下一步：
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9，继续下一步到最后，选择完成按钮，则软件安装完成。

安装成功后，在桌面会有[image: image5.png]


快捷方式，同时在“开始”→“程序”菜单列中能找刚刚安装的软件名称。
2.1.2 QuickMeasuring所需硬件驱动安装
运行QuickMeasuring.exe安装程序，在对话框：
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中选择“Install Drive”按钮，则出现驱动安装对话框：
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其中各驱动对应关系如下：

“Install Encrypt Drive”——加密狗驱动安装程序。

“Install 7130Card Drive”——7130图像卡驱动安装程序。

“Install JTImage card Drive”——JT Video Card 图像卡驱动安装程序。
“Install LedLight Drive”——灯驱动安装程序。

“Install Move-card Drive”——运动控制卡驱动安装程序。

“Install Rocker Drive”——摇杆驱动安装程序。

“Install DMC1380 Drive”——DMC1380运动控制卡驱动安装程序。

“Install Laser Drive”——激光及其加密狗驱动安装程序。
用户可根据不同的需求选择相应的驱动程序按钮进行安装。安装过程根据安装提示步骤进行即可。
常用驱动安装：

1．加密狗驱动

软件安装包里面[image: image8.png]e



文件夹为加密狗驱动安装文件。双击文件夹里面[image: image9.png](\ s
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按照提示安装加密狗驱动。安装完成后电脑设备管理器如下图所示：
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2．USB灯驱动安装

软件安装包里面[image: image11.png](7] i



文件夹为Led灯驱动安装文件，双击文件夹里面[image: image12.png]L i e



弹出安装驱动对话框：

[image: image13.png]Install Dialog

fi Lgo)vgm Bive el |
&





安装完成后电脑设备管理器如下图所示：
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3．摇杆驱动安装

软件安装包里面[image: image15.png]xxxxxxx



文件夹为摇杆驱动安装程序，双击文件夹里面[image: image16.png]


弹出安装对话框：
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4．DMC1000运动卡驱动安装：
软件安装包里面[image: image18.png]


为DMC1000驱动安装文件，首先双击文件夹里面[image: image19.png]iEid6. B
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按照提示安装。安装完成后然后检查设备管理器，如下图所示：
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对其点击鼠标右键更新驱动，选择相应匹配的驱动点击下一步安装即可。
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安装完成后设备管理器显示如下：
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5．7130视频卡驱动安装

软件安装包里面[image: image23.png]oo
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都是7130图像卡的驱动，根据图像卡选择相应驱动进行安装。打开驱动文件夹，有三个子文件：
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首先应该为当前电脑系统安装所需驱动，然后再安装其SDK。
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6．大恒图像卡驱动安装

软件安装包里面[image: image27.png]ﬁ B



文件夹位大恒图像卡驱动文件。

打开设备管理器：
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对打问号或者感叹号的设备点击鼠标右键更新驱动，根据提示选择好驱动路径：
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点击确定进行安装。在安装过程中会提示如下：
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点击仍然继续进行安装。将所有驱动安装完成即可。完成后设备管理器显示如下：
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2.1.3 QuickMeasuring全自动测量软件卸载
卸载该软件可用下面两种方法：

一，点击桌面“开始”→“程序”→“QuickMeasuring(AS)”(这里指自定义的应用程序名称)→“卸载”。则系统会自动完成软件的卸载功能。(推荐)
二，点击桌面“开始”→“设置”→“控制面板”→“添加或删除程序”。在已安装程序里面找到QuickMeasuring，然后进行删除操作即可。
3.1运行QuickMeasuring全自动测量软件
首先将对应的加密狗插入USB接口中，然后双击位于操作系统桌面上的QuickMeasuring图标：[image: image32.png]



进入QuickMeasuring软件界面如下：
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如果用户安装的是CNC全自动测量版，则会出现一个回原点对话框：
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“回原点”的作用是为接下来进行的测量过程确定一个唯一的基准点。在软件第一次运行时或设备出现断电情况时，使用该功能。其他情况下则无需进行“回原点”操作。
3.2 坐标系的建立
在精确的测量工作中，正确的建立坐标系是实现准确测量的基础。为了得到一个精准的测量报告，在测量一个工件前，我们应该先确定被测工件在测量机台上的坐标位置。因此，学习如何建立一个正确的坐标系是绝对必需的。

3.2.1 建立初始坐标系
实例1：在工件的左下角建立一个简单的初始坐标系。
1) 将标准片固定在床台上

2) 将轮廓光源设定在10%，其他光源设定为0%

3) 将CCD倍率设定在最低倍率

4) 移动机台使工件左下角部分完全出现在影像摄取窗口内，并确认焦距正确

5) 点选视觉工具功能键的直线扫描测量工具

6) 沿着工件底部边缘取两点构成一条水平线（直线1）测量单元

7) 沿着左侧边缘取两点构成一条垂直线（直线2）测量单元

8) 点选点单元功能键

9) 点选交点单元构成功能键

10) 点选（直线1）和（直线2）并取得两条线的交点（点1）。至此，已经成功地定义了一个可供归零的点及一条可供轴补正的线

11) 点选坐标系功能键

12) 点选坐标系归零功能键

13) 点选交点（点1），则此点会被设为坐标系原点

14) 点选轴补正功能键

15) 点选水平线（直线1），则软件会以该水平线为补正轴线进行坐标轴补正

这样，一个简单的初始坐标系就构建成功了。
实例2：以圆心为坐标原点建立坐标系。
在该实例中前六个步骤跟实例1相同，在这里就不再赘述，从第七步开始讲述：

7） 选择圆单元功能键

8） 点选视觉工具功能键中的轮廓圆测量工具

9） 在工件上完成该圆的测量（圆2）。至此，已经成功地定义了一个可供归零的点及一条可供轴补正的线

10） 点选坐标系功能键

11） 点选坐标系归零功能键

12） 点选圆（圆2），则此圆心会被设定为坐标系的原点

13） 点选轴补正功能键

14） 点选水平线(直线1)，则软件以该水平线为补正轴线进行坐标轴补正
实例3：用一个单元建立一个坐标系。
运用与实例2相同的圆孔和边线，您可以只用一个测量单元就建立一个坐标系。与实例2的不同只是两者在测量图形窗口显示的内容不相同而已。其实，所谓的单一测量单元就是坐标系测量单元，所以您在测量图形窗口只看到坐标系的符号而无圆孔和边线（圆孔和边线被直接当作单元构成工具内含到程式中来当作原点和补正轴了）。

1) 将轮廓光源设定在10%，其他光源设定为0%

2) 将CCD倍率设定在最低倍率

3) 移动机台使工件左下角部分完全出现在影像测量窗口内，并确认焦距正确

4) 点选坐标系功能键

5) 点选坐标系归零功能键

6) 点选视觉工具功能键中的轮廓圆工具按钮
7) 在工件上完成圆的测量（圆1）

8) 点选轴补正功能键

9) 点选视觉工具功能键中的直线扫描功能键

10) 沿着工件底部边缘取两点构成一条水平线（直线2）

实例3与实例2功能一样，建立的坐标系为同一个坐标系。但相比较而言：实例3可简化程式，节省时间，但是如果没有提示会容易让使用者混淆。实例2则因为圆孔和边缘线均显示在测量图形窗口而无使人混淆的问题。
实例4：由一个点启动程式。
在某些情况下，您可以通过一个点来启动您的程式。方法如下:

将标准片固定在床台上并放正，接下来建立一个坐标系

1) 将轮廓光源设定在10%，其他光源设定为0% 

2) 将CCD倍率设定在最低倍率

3) 移动机台使工件左下角完全出现在影像摄取窗口内，并确认焦距正确

4) 选择坐标系功能键

5) 点选坐标系归零功能键

6) 选择手动取点量测工具

7) 在工件的左下角选取一点即为坐标原点

注意:上述该过程只是在建立一个启动点以启动程式，所以即使取点偏移了5或10个像素，程式仍然会执行。
实例5：建立一个简单坐标系（可以吸收工件未摆正的误差）
在把工件固定在床台上的时候，难免会有一些偏移误差，因此在建立坐标系的时候我们可以采取下面的措施来减小工件未摆正带来的误差。

建立该坐标系的前三个步骤跟实例4相同，在这里从第四步开始讲述：

4) 点选直线单元功能键

5) 点选视觉工具功能键中的直线扫描工具

6) 沿着工件底部边缘取两点构成一条长约5公分的水平线（直线1），并将取样区域的宽度也定在约5公分左右

7) 沿着工件左侧边缘取两点构成一条长约5公分的垂直线（直线2），并将取样区域的宽度也定在约5公分左右

8) 点选点单元功能键

9) 点选交点单元构成功能键

10) 点选直线1和直线2取得两线的交点(点1)

11) 选择坐标系功能键

12) 点选坐标系归零功能键

13) 点选交点  点1

14) 点选轴补正功能键

15) 点选水平线直线1进行坐标轴补正
3.2.2 建立可信赖的坐标系
一个可信赖的坐标系需要一个精准的原点和一条精准的补正轴。要建立一个可信赖的坐标系需要：
1，使用正确的焦距

2，用多点的方式来构建测量单元

3，用较长的直线当补正轴以减少偏向误差

下面讲述建立一个可信赖的坐标系的步骤：

1) 将轮廓光源设定在10%，其他光源设定为0%

2) 将CCD倍率设定在最低倍率

3) 移动机台使工件左下角完全落在影像测量窗口内，并确认焦点正确

4) 点选点单元功能键

5) 点选自动对焦点取点工具

6) 在工件的角落取一对焦点（点1）

7) 选择坐标系功能键

8) 点选Z轴归零功能键

9) 点选对焦点（点1）

这样就先为工件建立了一个Z轴归零点，然后接着进行下面步骤：

10) 点选直线单元功能键

11) 点选圆形框取点测量工具

12) 选择多点模式

13) 沿着底部边缘，分别在左下角，中点及右下角处各取一点构成水平线（直线5）

14) 沿着左侧边缘，分别在左下角，中点及左上角处各取一点构成垂直线(直线9)

15) 点选点单元功能键

16) 点选交点单元构成功能键

17) 点选水平线（直线5）和垂直线（直线9）取得两线的交点（点10），该交点即为欲建立的坐标系的原点

18) 选择坐标系功能键

19) 点选坐标系归零功能键

20) 点选交点（点10）

21) 点选坐标轴补正功能键

22) 点选水平线（直线5），则软件会以该水平线为补正轴线进行坐标轴补正

这样，一个具有精准的原点和补正轴的坐标系就构建成功了，这在高精度要求的量测上是不可或缺的要素。
3.3 微小工件的测量
任何测量动作的执行者皆根据现有的坐标系来对应相关位置。因此，如果被测量部位要取得的单元过小，我们就很难在自动执行的过程中顺利的完成该单元的测量。此时，为了顺利执行您的程式，建议您在微小单元附近取一个较大的单元建立新的坐标系来做为该微小单元的定位依据。
3.4 中心对称型工件的测量
有些工件的测量单元时对称分布的，它们有一个共同的中心点。在测量此类工件时，您只要先将中心点归为坐标原点，接下来您先测量其中的一个或多个单元，然后选择中心点所建构的坐标系为参考坐标系，运用“图元的旋转”或“图元的镜射”等功能，即可轻易完成该工件的测量。
3.5 提升程式执行速度
能够有效的提升程式执行速度的方法有很多种，在这里简单举出几种供您参考：
尽量使取点位置趋近于实际边缘并缩小取样区域。取样区域的大小会影响寻边动作所耗费的时间。同一个测量工具，如果您设定的取样区域增大一倍，您将需要花费四倍的时间来完成该测量动作。
预先设定好测量的路径。虽然大多数的程式中，移动耗费了大部分的时间，但是如果能事先考虑好您的测量路径，将可有效地提升测量得速度。
尽可能简化设定及准备工作。有时候，由于工件的不易摆放及需反复变更不同程式的复杂性测量工件，造成量测效率的下降。因此，经过良好设计的固定工具将明显的提升测量效率。
4.1 QuickMeasuring界面主菜单
QucikMeasuring全自动测量软件主菜单使用户能快速，方便完成测量过程中的各种操作及设置。包括：“文件”，“图元”，“执行”，“工具”，“设置”，“地图”,“轮廓提取”，“自动灯光”，“附加功能”，“帮助”。如下图所示：
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4.1.1 文件
这个功能键的主要作用就是进行文件的操作和退出程序的操作，具有文件操作的所有基本功能，其功能都已经为大家所能熟识。
鼠标点击“文件”，弹出“文件”下拉菜单，如下所示：
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“新建文档”：用于建立新的坐标系，绘制新的图元(在CNC全自动机台中也表示开始建立新的程式)。
“打开文档”：用于打开.prog文件。
“保存程式”：用于保存文件。保存格式为.prog。
“程式另存为”：用于对打开的文件进行重新命名保存。
“Gerber文件导入”：用于导入已保存的程式(适用于CNC全自动机台)。
“DXF文件导入”：用于导入DXF文件。
“作为DXF输出”：将测量图元保存为DXF格式文件。（AutoCAD默认文件）
“保存报告(txt)”：将文件保存为txt文本格式。
“保存报告(Word)”:将文件保存为word文件格式。
“保存报告(Excel)”：将文件保存为Excel表格样式。
“打印报告”：用于打印保存的测量报告。
“图形预览”：用于查看所得打印后的图形效果是否符合要求。
“打印图形”：用于打印保存的图形。
“退出系统”：用于退出软件系统。退出时如果有未保存得测量数据则系统会有提示对话框，询问是否需要保存。
4.1.1.1 新建文档
选择“新建文档”菜单命令，QuickMeasuring软件会清除当前状态下所有的内容，使软件回到启动时的初始状态。

您还可以通过选择“新建文档”菜单命令来删除当前程式。以便创建新的程式。若QuickMeasuring当前状态未保存，则选择该菜单命令时会提示用户是否确定删除当前的状态：
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选择“否”则当前状态不会被删除，即上面的“新建文档”命令失败。选择“是”则执行“新建文档”菜单命令，删除当前所有状态。
4.1.1.2 打开文档

选择“打开文档”菜单命令时，系统也会提示您是否删除当前的所有状态：

[image: image38.png]Quickiiasuring

B

R » RIHAIAE?





选择“是”，则弹出如下对话框：
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选择需要的“.Prog”文件(这里prog文件保存了已经编辑完成的测量程式)后，点击“打开”则prog文件中的程式被导入当前软件中。
4.1.1.3 保存程式
“保存程式”菜单命令用来将已经编写好的测量程式保存为“.Prog”格式的文件，以方便重复测量时的调用。

该文件包括：

测量单元的参考坐标系

测量单元的灯光状态

测量单元的公差状态

选择“保存程式”菜单命令，系统弹出如下对话框：
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修改合适的文件名称后，选择“保存”，则程式即被保存为prog格式文件。

4.1.1.4 程式另存为

该菜单命令的功能是修改当前程式或已经导入的程式的保存位置或文件名称。

4.1.1.5 Gerber文件导入

Gerber文件为电子组装行业中的模板文件，在PCB制造业中又称为光绘文件。
Gerber文件的导入，即将Gerber文件中的图元，按照一定的换算关系，转换成本软件的可识别的单元，然后显示在本软件绘图区内，客户可以通过导入的Gerber文件，检测此Gerber文件所对应的PCB板。
4.1.1.6 DXF文件导入
DXF文件是AutoCAD的专用文件，它可以将自身保存的图形信息直接导入AutoCAD中，作进一步处理。QuickMeasuring正是具备了将量测结果保存为DXF文档这一功能，而使软件更具特色，也更加完善。
选择“DXF文件导入”菜单命令，如果当前状态下存在测量单元，则系统弹出如下对话框：
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选择“是”则将删除当前所有测量单元，进而导入DXF文件中所保存的单元。
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选择需要的DXF文件后，点击“打开”，则DXF文件中保存的测量单元出现在测量图形窗口中。
4.1.1.7 作为DXF输出

QuickMeasuring测量软件具备自动打开AutoCAD的功能（前提您的机器上必须安装了相应的AutoCAD软件），DXF的输出步骤：

首先，您完成所需单元的测量后，点选“文件”菜单项，选择“作为DXF输出”选项，则出现如下保存对话框提示您选择保存文件的路径及名称。
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保存完成后您可以记事本方式打开保存的DXF文件查看内容，如下所示：
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DXF文件以固有的格式记录了图元的名称，坐标值等相关信息。在这里须注意：在DXF文件中，矩形，O型环，椭圆等图元是以其构成点或直线保存的。
4.1.1.8 保存报告(TXT)

QuickMeasuring除了将测量数据值及图形显示在屏幕上外，它还提供了报告输出的功能来存储和处理这些数据及图形。具体的步骤为：
首先，您在影像摄取窗口进行工件测量获得数据及图元。
然后，在文件的下拉选单中，您可以点选“保存报告(TXT)(T)”选项。这是就会出现如下对话框：
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在该对话框中填入文件名保存。这样，测量数据和图元就被保存在.txt文件中了。保存后的结果如下：
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该报告详细记录了测量单元的名称，图元参数及其参数值。
4.1.1.9 保存报告(WORD)

QuickMeasuring提供了自动将图元信息以Word形式输出并保存，方便用户对图元信息进行各种操作。具体实现步骤如下：

首先，完成对工件所需图元的测量。

然后，点选“文件”菜单命令，并选择“保存报告(word)”命令项。则QuickMeasuring自动将数据写入word文档。
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其中，记录了报告保存的时间，图元的测量值，标准值，上限，下限，标准误差及是否超出公差的信息。如果图元的某信息超出公差，则该行信息数据显示为红色，以方便用户查看。
4.1.1.10 保存报告(EXCEL)

QuickMeasuring还可以自动将量测数据及图元保存在Excel表单中，使用者可以在表中对存储的数据进行修改和运算操作。具体的实现步骤为：
首先，在影像摄取窗口对工件进行测量，获取需要的数据和图元。然后选择文件下拉选单中的“保存报告(EXCEl)(E)”选项：
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然后，系统弹出提示对话框，让用户选择Excel的保存位置。
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选择已经存在的Excel文件或输入文件名创建新的Excel文件，点击“打开”，则QuickMeasuring会自动弹出保存数据和图元的Excel表单，如下所示：
[image: image50.png]e

A B € D E G H 1
1 1 B#3:2010-4-28 BHI=  6{8:8:40:10
2
3 [MERT  WEE 31 LR TR THERE EBlAE
4
5 | TF1:
6 |AFREL
7 & -124.517 124517 0 0 0 0
8 22.658 22.658 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
184,133 184,133 0 0 0 0
202,294 -202.294 0 0 0 0
107,517 107,517 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
16| x4 -254.955  -754. 955 0 0 0 0
17| vAR 95. 065 95. 065 0 0 0 0
18| ZAFR 0 0 0 0 0 0
19 88,654 88,654 0 0 0 0
20 | ~45. 483 45. 483 0 0 0 0
21 2.099 0 2.099
22
23 174,871 -174.871 0 0 0 0
24 241.578 241.578 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0
2 69.418 69.418 0 0 0 0
27 126,315, 126,315, 0 0 0 0
28 108,136 -108.136 0 0 0 0
29 104, 256, 104, 256, 0 0 0 0
30| HERE 0.307. 0 0.307
31 [l
< » w]\Sheet1 (Sheet2 {Sheetd Pl





在该Excel表中第一行记录了报告保存的具体时间和日期。下面记录了详细的图元名称，图元参数及参数值。您也可以将该Excel表单进行保存，格式为.xls文件。
4.1.1.11 打印报告

在文件的下拉选单中点选 “打印报告”选项，则出现如下提示对话框：
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在该对话框中，您可以根据需要选择打印“所有单元”，“公差内单元”或“超出公差的单元”。
当您选择“打印所有单元”时：打印报表内会包含所有已测量单元的预设输出参数，其打印预览对话框如下所示：
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当您选择“打印公差内单元”时，输出的报表内只包含没有超公差的测量单元。

当您选择“打印超出公差单元”时，输出的报表内只包含超出公差的测量单元，且颜色为红色。
在该对话框中您可以通过下列菜单来设置报表打印格式。
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Print：打印当前报告

Next Page:查看报表下一页

Prey Page:查看报表前一页

Two Page:将报表内容分两页显示

Zoom In:放大报表内容

Zoom Out:恢复显示报表内容到初始状态
Close:关闭当前报表，取消打印。
如果表单内容较多，您可以选择将表单分为一页（Prey page）或两页（Two page）。其格式如下：
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完成所有格式设置后，即可点选“print”按钮执行报告的打印。
4.1.1.12 图形预览
“图形预览”菜单命令方便用户预先查看当前测量单元的状态以及图形打印效果是否符合要求标准。
在文件下拉菜单中选择“图形预览(V)”菜单项：
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则软件弹出当前显示在测量图形窗口的测量单元的图形预览对话框：
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通过下面菜单设置打印格式：
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Print:打印当前测量单元图形
Next Page:查看下一页(测量单元图形较多时有效)

Prey Page:查看前一页(测量单元图形较多时有效)

Two Page:分两页显示当前图形(测量单元图形较多时有效)

Zoom In:放大查看当前测量单元图形

Zoom Out:恢复查看到初始状态

Close:关闭当前对话框，取消打印。
4.1.1.13 打印图形
首先确认打印机(外部设备)已经连接到计算机上，然后选择“文件”下拉菜单中的“打印图形”菜单项：
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系统自动启动打印功能，弹出打印设置对话框：
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按不同需要设置打印格式后，选择确定即可进行打印操作。
4.1.1.14 退出系统
“退出系统”菜单命令用来退出QuickMeasuring软件系统。选择“文件”下拉菜单中的“退出系统(X)”菜单命令：
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选择该菜单项后，系统首先会弹出对话框提示用户是否确定要退出QucikMeasuring软件系统。
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如果选择否，则退出QuickMeasuring软件系统无效。

如果选择是且QuickMeasuring当前程式状态处于未保存状态。则系统会弹出提示对话框询问用户是否删除当前程序。
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在选择保存或不保存后，都会退出QuickMeasuring软件系统。关闭QuickMeasuring软件用户界面，结束当前软件进程。
4.1.2 图元
QuickMeasuring软件中的“图元”菜单项包含了大部分的图元操作，包括：插入，重新测量，全部选择，删除图元，图元输出，图元公差，删除标注，删除所有标注，图元平移，图元旋转，图元镜像，重新命名，存储图元以及设置坐标系。
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4.1.2.1 插入
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 “插入”菜单命令完成在指定位置插入指定图元的功能，使程式的编辑更加灵活方便。具体步骤如下：

首先，在测量图形窗口或程式编辑窗口的图形单元列表中选择要插入图元的位置(这里我们以在直线前插入一段圆弧为例)如图，选中直线4：
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然后，选择“图元”菜单列表中的“插入”菜单项。

接着，选择“圆弧”菜单命令，则在图形单元列表的直线4前会显示“圆弧 7”的字样，同时，软件处于正在测量的状态。

最后，在影像测量窗口中完成对圆弧的测量，插入操作结束。结果如下图：
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4.1.2.2 虚构圆

点击虚构圆弹出如下对话框：
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通过设置相应参数，虚构出相应的虚构圆。

虚构相切圆：选中相切圆，先选取两条直线，然后设置所虚构的圆的半径大小，点击确定即可虚构出需要的圆。如下图所示：圆3是相切于直线1和直线2的一个虚构出来的相切圆。
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4.1.3 执行
QuickMeasuring主菜单中的“执行”命令用来启动程式的自动运行功能。选择主菜单的“执行”菜单项：
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4.1.3.1 自动执行

程式即我们的测量过程。编写程式步骤如下：

首先，建立一个适当的坐标系(可忽略)。

其次，利用合适的扫描工具及构造方式测量工件特征。

接着，测量完成后，如果前面建立了自定义的坐标系，则在运行模式中选择“参考坐标系”，如果程式编辑时没有建立坐标系，则选择“机械坐标系”。默认状态下“参考坐标系”是被选中的。

[image: image70.png]TR TAD #EE HEM R
BEIRAT()

HERTO :
B »[v] nimeEs
EUER. S

EIREH). -




最后，选择“执行”菜单中“自动执行”菜单命令，如果运行模式选择的是“机械坐标系”，则整个测量过程开始自动启动。如果是“参考坐标系”，则需用户根据软件的提示，依次取得构建坐标系的图元后，按下“继续”功能键，接下来的程式会自动执行。
4.1.3.2 停止执行

选择“执行”菜单中“停止执行”菜单命令，则停止当前软件系统正在运行的自动测量过程。
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这里的停止执行使当前自动测量过程暂时结束，软件系统此时在程式中自动设置一个中断点。
4.1.3.3 继续执行

选择“执行”菜单中“继续执行”菜单命令：
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该菜单命令从中断点启动暂时停止的测量过程。以完成没有运行完的程式。如果程式自动运行因为测量单元超出公差或超出范围而停止，则您可以修改图元到正常状态，然后再选择“继续执行”菜单命令来继续程式的自动执行。
4.1.3.4 重复测量
该菜单命令用来设置程式自动执行的次数以及间隔时间。选择“执行”菜单中“重复测量”菜单项：
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选择该菜单命令后，系统弹出设置对话框：
[image: image74.png]M B x

1000 ms





该对话框中，选择固定式时，输入次数后，程式将按照输入的次数自动执行。运行次数满足输入值时，则自动停止程式执行。
选择不确定时，程式会一直自动执行，直到接受外来的停止指令。
4.1.3.5 中断重复

选择“执行”菜单中“中断重复”菜单命令：
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该命令用来停止正在重复执行的程式。
4.1.4 工具
选择QuickMeasuring软件主菜单中“工具”菜单项：
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4.1.4.1 单位标定

该命令功能为进行像素标定。其过程为：
第一步：点选单位标定后出现提示对话框：
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点选“是”后出现第一步向导对话框：
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点选“是”后系统引导您在影像测量窗口左下区域使用轮廓圆选取目标。
第二步：完成第一步的目标选取后，出现如下提示对话框：
[image: image79.png]QuickMeasuring

\‘:f/ B8 AFBHTE » R LSRN A FENSNAN.





点选“是”确认后系统引导您在影像测量窗口右下方区域使用轮廓圆选取目标。
第三步：完成步骤二的目标选取后，出现如下提示对话框:
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点选“是”确认后系统引导您在影像测量窗口右上方区域使用轮廓圆选取目标。
第四步：完成步骤三的目标选取后，出现如下提示对话框：
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点选“是”确认后系统引导您在影像测量窗口左上方区域使用轮廓圆选取目标。
第五步：完成步骤四的目标选取后，出现如下提示对话框：
[image: image82.jpg]



输入标定结果名称后，标定系数就会确定。该系数为接下来测量精确的基础。
4.1.4.2 探针标定

QuickMeasuring提供两种类型的探针：一字探针和梅花探针。

探针在被用于实际测量之前，必须进行标定(或称校验或校准)。校验的主要目的是计算探头的等效直径，等效直径被用来进行元素计算时作探头半径补偿用。因此只有在进行了探针标定以后，才能正确地进行探头数据的补偿，从而测出更加准确的测量数据。

选择“工具”下拉菜单中的“探针标定(T)”菜单项：
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选中一字探针后，点选标定按钮：
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下面开始一字探针的标定步骤：

第一步，将标准量块放在机台的适当位置(已知此标准量块的长度为100)。
第二步，选择[image: image85.png]


按钮，并移动探针到标准量块的一端，在该端平面上取三个不在同一直线的三个点来确定该平面。
第三步，移动探针到标准量块的另外一端，在该端平面上取一点，则量块距离测量完成。
第四步，将测量结果输入探针校正对话框的测量长度中，并输入标准长度为100。选择确定按钮，则探针标定过程结束。
梅花探针标定
一、将测量模式切换到3D状态下。选择：主菜单->工具->探针标定，将弹出如图1窗口：
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图1

二、在上图窗口中勾选梅花探针，然后点击标定按钮，将弹出如图2窗口：
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图2

观察窗口中的数据是否为0。如果不为0的话，则将所有的数据改为0，点击确定，此步骤是清除上一次的校正结果，防止再次标定后数据错乱。

三、在单元功能键中选择外表面测球，然后在探头选择设置窗口（图4）中分别选择5个探头，依次测5次标准球。在图形单元列表中将列出5个球单元。如图3：
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     图3                          图 4
四、保证探针标定窗口（图1）中的梅花探针一项勾选上，再次点击该窗口中的标定按钮，弹出梅花探针校正窗口（图3），依次将第三步中所测球的相应数据和所测球的标准半径，填写到图3中。最后点击确定完成标定。

注意：再填写过程中，一定要与测球时使用的探球对应好，且1号探球一定要是下面的探球。2，3，4，5号探球可以自己规定，但在填写数据和使用过程中一定要对应好。

例如：测量时选择5号探球，测量得到球 5 ，则将球 5 的数据填到5号探球中。
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在使用梅花探针测量过程中，注意探头选择设置窗口（图4）中探头的选择。如果要用标定时所对应的2号球测量，则在探头选择设置窗口（图4）中应选择2号。在测量图元时可以任意选择探球来进行测量。例如，要测量长方体的长，可以使用5号球在其中一平面测3个点够成一平面，然后再选择5号球在对面测一点，便可得出。

4.1.4.3 查看标定

选择“工具”菜单中的“查看标定”菜单命令：
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系统弹出查看标定对话框：
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在该对话框中，列出了所有的标定名称包括当前正在使用的标定系数。

选中其中某一标定名称，点选重命名按钮：
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输入新的标定名称，点选确定按钮，则修改标定名称完成。

选中其中某一标定名称，点选偏移补偿按钮：
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偏移补偿适用于多倍变焦镜头，具体使用过程如下：
首先，针对每一个镜头倍率进行相应得像素标定。标定完成后可以通过“查看标定”菜单来查看所有标定。

其次，在“查看标定”对话框中选中第一个标定，并点选“偏移补偿”按钮，输入其相应的X，Y标定值分别对应于测量值的X，Y以及标准值的X，Y。

接下来，选中下一个标定，并点选“偏移补偿”按钮。输入该标定的X，Y标定值对应到标准值的X，Y。而仍以第一个标定的X，Y标定值作为测量值的X，Y。
然后，依次往下对每一个标定进行相同的操作。这样，偏移补偿操作完成。

4.1.4.4 2D/3D测量

选择“工具”菜单中的“2D/3D测量”菜单命令：
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该菜单功能可以切换软件的2D或3D测量功能。
4.1.4.5 视频区显示/隐藏图元、视频区显示/隐藏标注

该菜单功能指在视频区域显示或者隐藏图元或标注。选择显示则在视频区显示所有图元或者标注，选择隐藏则不显示图元或者标注。

4.1.4.6 显示/隐藏像素放大

该菜单功能指显示或隐藏图像放大窗口。图像放大窗口是在悬浮在视频区域的一个小窗口，它实时显示光标指示区域的放大图像。
4.1.4.7 SPC功能
一 功能简介
SPC(Statistical Process Control)统计制程管制，是企业提高品质管理水准的有效方法。
QuickMeasuring软件具备SPC统计分析功能。方便品保或其他部门直接获得截取数据及报表。本软件能自动认识指定的测量数据，并计算其最大值、最小值、平均值、标准差、Ca、Cp、Cpk…的运算。SPC能为您科学地区分生产过程中的正常变化与异常变化，及时地发现异常状况，以便采取措施消除异常，恢复制程的稳定，达到降低品质成本，提高产品品质的目的，它强调全部过程的预防与管制。
在SPC统计分析中，Ca,Cp,Cpk的值综合反映了产品生产制程的稳定与否。其中，Ca代表制程的准确度，其值越大表示准确度越高。Cp代表制程的精密度，其值越大表示产品品质越好。Cpk代表制程能力指数，其值越大表示生产条件越好。
二.该软件中SPC的使用方法。
第一步，在测量开始前打开SPC功能对话框。在“工具”菜单中选择“SPC监控”菜单项，则出现SPC管控对象设定对话框：
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该对话框中列出了十一种图元的部分对应属性作为SPC管控对象。
这里以直线为例：首先，我们选中直线的长度，方向，真直度，并分别设置他们的标准值以及规格上下限。具体操作为：鼠标左键点选长度多选按钮。
然后在右面的编辑框中分别输入标准值为4，规格上限为0.001，规格下限为-0.001。然后鼠标左键点击应用按钮。以同样的方法设置方向和真值度的标准值及上下限。
最后，设置抽样大小为2(抽样大小指每一组中样品的数量。该设置可根据具体情况来设定)。点击“确定”按钮。
第二步，在第一步的最后，点击“确定”按钮后，可以得到SPC窗口对话框，如下图所示：
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然后最小化该对话框，回到软件主界面开始进行样品测量。
第三步，测量完成后，察看SPC窗口对话框，则可以发现SPC每组管控对象的值，样品平均值控制图，样品标准差控制图以及SPC的各个数据已显示出来。如下图所示：
[image: image98.jpg]



下面介绍一下图中显示的SPC部分参数的意义。
UCL:样品平均值上控线。
CL:样品平均值控制线。
LCL:样品平均值下控线。
UCLS:样品标准差上控线。
CLS:样品标准差控制线。
LCLS:样品标准差下控线。
CPU:控制进程上限。
CPL:控制进程下限。
Ca:制程准确度。
Cp:制程精密度。
Cpk:制程能力指数
4.1.4.8 解法设置
在该设置选项中列出了圆-圆 距离，线-圆 距离，点-圆距离以及平分线四种解法的分类示意图，并针对每一种解法都给出了相应得选择项。您可以根据需要选取对应解法，然后点选相应解法下面的复选框，“确定”后系统会在后面的程式中默认该解法设置。[image: image99.png]RERE
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4.1.4.9 报告设置
该菜单命令让用户任意设定测量单元在单元摘要窗口所显示的图元属性参数名称。具体方法为首先选择用户想要设置的图元，然后对该图元相应得参数复选框进行选择即可。设置结果示例如下图所示：
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同时用户还可以选择在报告输出的时候是否输出测量单元的图形。

4.1.4.10 已存单元
选择“工具”菜单中的“已存单元”菜单项：
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系统弹出显示对话框：
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对已存单元用户可进行删除和全部删除操作。
4.1.4.11 小数点位数设置
选择“工具”下拉菜单中的“小数点位数设置”菜单项：
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系统弹出设置对话框：
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以毫米为单位则小数点位数范围0~6。以英寸为单位则小数点位数范围0~7。对应设置效果如下：
	3位小数点(mm)
	6位小数点(mm)
	4位小数点(Inch)
	7位小数点(Inch)
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4.1.4.12 自动测量参数设置
选择“工具”下拉菜单的“自动测量参数设置”菜单项，系统弹出自动测量参数设置对话框：
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在该设置对话框中：
输出报告设置区域可以在程式自动运行的同时将测量结果以txt或excel报表的格式输出并保存。报告作Excel输出时有3种模式输出，可以根据自己需求选择相应的输出模式。
打印报告设置区域可以在程式运行后自动执行打印报告的功能。

执行失败设置区域包含测量失败停止和超出公差停止，默认情况下两个选择项均未被选中。如果选中测量失败停止，那么程式在自动执行的过程中遇到测量失败的测量单元则自动停止运行并弹出提示对话框：
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如果选中超出公差停止，那么程式在自动执行的过程中遇到超出公差的测量单元则自动停止运行并弹出提示对话框：
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如果测量失败停止和超出公差停止全部被选中，那么程式在自动执行的过程中遇到两种选项中的任何一种都将自动停止运行并弹出相应得提示对话框。
4.1.4.13 阵列测量

软件的阵列测量与平移复制类似，但是阵列测量是将整个程序复制平移（包括坐标系），而平移复制功能却能单独复制平移某些测量元素，而不是全部，最后大区别就是阵列测量只能阵列测量最多100个程序，而平移复制却没有限制。
单击“工具”—“阵列测量参数设置”，如下图：
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 弹出以下界面
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阵列设置
设置好X向Y向个数后，又分别设置X向Y向间距，再点击全选按钮，再点击添加按钮
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设置好之后直接点击确定，运行程序即可。
列如：
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4.1.4.14 激光测量
一、 功能简介
QuickMeasuring软件具备激光测量功能，激光测量功能是利用激光的干涉原理，通过激光发射模块发出的激光，测量出被测物体到激光测头的精确距离，再结合我们的机台和光栅尺计数，得出被测点的坐标值。再经过软件的计算，组合出我们需要测量的尺寸。此功能适合测量一些表面轮廓比较复杂或者容易变形的产品。

相对于传统的三坐标测量来说，激光测量有以下优点：

1、测量速度快，每秒钟3000次的采点速度。

2、测量精度高，根据测量镜头的选配，最佳的重复精度可以达到1μm以内。

3、非接触式测量，不破坏被测工件的外形尺寸，对被测物影响小。
二、该软件中激光测量的使用方法
QuickMeasuring软件具备两种类型激光测量功能：Scand Laser和JNS Laser。
1、Scand Laser激光
1.1、使用前准备
1.1.1安装加密狗驱动
      将激光加密狗插在电脑上，打开软件安装文件夹：
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双击里面的安装文件：

[image: image117.png]



安装完成即可。

 1.1.2.配置系统IP地址

  打开本地连接属性对话框：
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       将所有项除了Internet 协议(TCP/IP) 的钩的地方全部去掉,双击Internet 协议(TCP/IP)配置系统IP地址，将IP设置为1.2.3.9，子网掩码设置为255.255.255.0，如下图所示：
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  1.2、软件的使用
  1.2.1软件使用界面
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1.2.2.使用方法
打开激光：点击软件[image: image121.png]


按钮打开Scand Laser,等待电脑显示网络已经连接上即可打开激光测量界面进行测量。根据机器上激光测头类型和镜头类型选择相应型号，通过调整激光高度或者调解激光能量大小来调整激光最佳测量位置，当测量距离、SNR、激光能量三项数据显示均不出现红色即表示该激光正处在最佳测量范围内。

2、JNS Laser激光
2.1 软件操作界面
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2.2 激光使用

    JNS激光数据主要是以串口传输，所以使用前先将激光连接电脑的COM口设置正确，确定无误后即可打开测量界面进行测量。

3、激光测量

   操作界面：
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   软件激光测量有四中测量方式：单点测量、直线方式、阵列方式、列表方式

   单点方式：点击“取点”获取当前点的参数。

   直线方式：点击“起点”设置一个起点，然后移动机台到自定义位置点击“终点”设置一个终点，然后点击“取点”，激光会在以这两个点组成的直线上取若干点。

   阵列方式：在阵列方式设置设置相应参数，点击“取点”，激光会捕获相应的阵列点。
   列表取点：点击“列表取点”设置取点列表，根据需求将激光移动到需要测量的点上，点击“获取当前点”，系统会自动获取当前的坐标，然后点击“添加”，即将此点添加到需要测量点列表里面。根据需求添加点的数量。点击确定即可完成，或者将点列表以程式的方式保存，点击“保存程式”保存。取点列表设置完成后点击“取点”即可。如下图所示：
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       扫描：点击“扫描“激光开始取点，“扫描”按键会变成“停止”。移动机台，激光会在机台移动轨迹上取若干点，点击“停止”即可停止取点。 

       视角：可以选择不同视角看激光取到的点。

将激光取到的点进行相应处理：

 激光取到点后，将点作相应处理，在图形区点击鼠标右键会弹出菜单项，

 Create Core Point:将所选中的点拟合成点。

 Create Point:将所选中的点分别以点的形式输出。

 Create Line:将所选中的点拟合成直线。
 Create Circle:将所选中的点拟合成圆。
 Create Arc:将所选中的点拟合成圆弧。

 Create Distance:将所选中的点拟合成距离。
Create Plane:将所选中的点拟合成平面。
Select All:全部选择。

Delete Point:删除选中的点。
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4.1.5 设置
选择QuickMeasuring软件主菜单中的“设置”菜单项：
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4.1.5.1 查看边缘

该选项使影像在视频图像和分割图像之间进行转换。点选该选项出现如下对话框：
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影像的分割状态如下所示：
	[image: image128.png]
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4.1.5.2 十字线设置
十字线显示在影像测量窗口中，它可以用来表示工件特征位置以及手动取点。
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选择“十字线设置”，系统提示设置对话框：
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通过该设置对话框，用户可以设置十字线的形状以及不同状态下的颜色，这样能更加清晰的观察工件影像。
4.1.5.3 标注颜色设置

点击菜单“标注颜色设置”选项，弹出对话框：

点击“设置常态色”或者“设置拾取色”弹出色调板设置相应颜色：
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根据用户自己习惯设置颜色：
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4.1.5.4 图像卡选择

选择“设置”下拉菜单中“图像卡选择”菜单项：
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QuickMeasuring支持五种图像卡：V200，SDK2000，7130，JT Video Card，DH Video Card。默认状态下7130图像卡是被选中的。用户可根据具体的设备环境来选择相应得图像卡。

如果图像卡正常，则在影像测量窗口会显示被测工件的放大影像。反之，没有影像显示。

4.1.5.5 视频设置

选择“设置”下拉菜单中的“视频设置”菜单项，则软件会根据相应视频卡弹出相应设置对话框;
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该设置对话框可以用来调整影像的亮度，饱和度，色调，对比度并可以设置视频源及其格式，以帮助您使影像效果更佳，增加测量精度。
4.1.5.6 寻边设置
选择“设置”下来菜单中的“寻边设置”菜单项：
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软件弹出设置对话框：
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默认状态下采点点数为100，去除杂点数为50。用户可根据不同的需求来设置，以更准确的寻找工件特征边缘。

4.1.5.7 导航设置

选择“设置”下来菜单中的“导航设置”菜单项，弹出导航设置对话框：
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可以选择是否使用导航，以及选择导航类型。“属性”为调解AV导航视频属性的。
使用导航：将使用导航勾上，点击“确定”，然后关闭软件再打开软件即可。导航界面：
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导航校正：先在视频区找到一个较大一点的圆，测量出其半径以及中心坐标的X，Y值，然后在导航视频区找到该圆，用鼠标移动到该圆边缘，导航区右下角会显示鼠标当前点的坐标值，记下该圆边缘三个点的坐标值。在导航区双击鼠标右键，会弹出标定对话框。将上述数值输入标定对话框点击确定即完成标定，完成标定后在导航区点击鼠标中键，机器会相应运动，使改点移动到软件视频区内。
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4.1.5.8 手动点方式

选择“设置”下拉菜单中的“手动点方式”菜单项：
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手动点方式指出了手动取点的几种方式。当前指向点为默认方式，即用手动取点的视觉工具在工件影像上直接取点。
十字线区域自动寻点方式：移动十字线的中心点到工件的特征点位置。然后按下空格键来确认取点。

鼠标指针区域自动寻点：移动鼠标光标到工件的特征点位置，然后点选鼠标左键进行手动取点。
长鼠标指针取点：移动鼠标光标到工件的特征点位置，通过滑动鼠标滑轮控制长十字线然后点选鼠标左键进行手动取点。

4.1.5.9 光栅尺数据分中

选择“设置”下拉菜单中的“光栅尺数据分中(H)”菜单项：
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该菜单命令的作用将状态显示窗口中的光栅尺数据变为原来的一半。例如：当前状态显示窗口中显示X轴当前光栅尺数据为125.000。此时，选择“光栅尺数据分中(H)”下拉菜单中的“X轴分中”，则状态显示窗口中显示X轴数据变为62.500。
4.1.5.10 光栅尺方向设置

选择“设置”下拉菜单中的“光栅尺方向设置”菜单项：
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该菜单命令将状态显示窗口中显示的光栅尺数据变为其相反数。表现形式即移动机台时，工件影像的移动方向与原方向相反。

注意：该功能只是改变状态显示窗口中光栅尺数据的显示形式，并不能真正的改变数据卡中读取得光栅尺数据的方向。

该功能经常用在像素标定结束后，我们完成单位标定操作后，通常用轮廓圆扫描工具在工件影像上面扫描一个特征圆，然后拖动机台使工件影像沿着某一方向移动，正常状态下，轮廓圆的绿色包围框是紧紧跟随工件特征圆的移动而移动的。如果在某一方向上，轮廓圆的绿色包围框与特征圆的移动方向相反的话，则说明光栅尺的数据反向了。此时，选择“设置”下拉菜单中的“光栅尺方向设置”菜单项，并选择出现运动不一致的方向轴反向，然后再次拖动机台，就会发现轮廓圆的绿色包围框与特征圆的移动方向一致了。
4.1.5.11 串口号设置

选择“设置”下拉菜单中的“串口号设置”菜单项：
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该串口号是设备与数据卡之间信息传输的端口。程式运行过程中，软件系统通过串口设备读取光栅尺数据。
4.1.5.12 变焦串口号设置
选择“设置”下拉菜单中的“变焦串口号设置”菜单项：
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该串口号用来控制多倍变焦镜头的信息传输。注意：变焦串口号与数据卡串口号不能设置为同一串口号。如果两者一致则会因为串口设备的冲突而导致系统报错或变焦失败以及读取光栅尺数据失败。
4.1.5.13 激光串口号设置

选择“设置”下拉菜单中的“激光串口号设置”菜单项：
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该串口号用来控制JNS激光的数据传输。注意：激光串口号和变焦串口号以及数据卡串口号不能设置为同一串口号。如果任意两者一致则会因为串口设备的冲突而导致系统报错。
4.1.5.14 遥感变倍设定

选择“设置”下拉菜单中的“遥感变倍设定”菜单：

[image: image147.png]HEW RERERQ) BT
EEBH.
+FEREQ).
FERERRO
EEFEEE »
ATEE).
FiLEEE)
SHEEW.
FaarRen »
EEREWQ
HREELS D) »
HBRFEEER »
BOSRED 3
EERFOTHEQD »
WEEOSREW »
HEREEHQ) »
WEREERE »

HEHHED).
Pl W) »

HHBTEQD.
)
BEHESHEEE.

FERLBEE,
TEE »

THREIEERS




会弹出对话框：
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可以设置仪器使用的遥感上面三个常用倍率按钮所对应的倍率。
4.1.5.15 遥感选择

选择“设置”下拉菜单中的“遥感选择”菜单：
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会弹出对话框：
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选择机器使用的相应遥感。

4.1.5.16 数据补偿

数据补偿的原因及目的：

由于设备的安装误差或设备使用过程中出现轴运动不当等原因，会造成设备测量过程中的数据出现偏差，从而影响了测量的准确度。为解决上述问题我们需要进行数据补偿。

要判断一台机器测量数据是否出现偏差，我们可以通过标准尺与测量数据进行比对来判断。如果设备测量数据变化与标准尺上的刻度距离相同，则不用进行数据补偿。如果设备测量数据在任意某一段上的变化都不相同，则我们需进行区段补偿。如果测量数据的变化成线性增大或减小(即在某一方向上，数据增大或缩小的幅度相同)，则我们需进行线性补偿。

1,线性补偿:

线性补偿的操作及原理相对比较简单。下面来详细介绍一下其使用过程(这里以Y轴线性补偿为例)。

第一步，打开测量设备中的测量软件。即我们的QuickMeasuring测量仪软件。

第二步，用鼠标左键点击主菜单上的“设置”菜单命令，则出现一下拉菜单项列表(如图1)。
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图1

第三步，鼠标左键点选“切换到系统管理用户”菜单项，则出现输入密码提示框。输入系统管理员密码，点击“确定”。然后重复第二步骤操作。此时您可以看到下拉列表中原先呈现灰色的菜单项已经变成黑色。

第四步，鼠标左键点选“数据补偿(D)…”菜单项，则出现数据补偿功能的初始界面(如图2)。
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图2

第五步，确认目前各坐标轴处在无补偿状态。即在图2的数据补偿类型一栏中，选中“x轴无补偿”，“y轴无补偿”，“z轴无补偿”三个单选按钮。(如图2中所示，“y轴无补偿”按钮没有被选中，而“y轴区段补偿”被选中了，这标识y轴方向进行了区段补偿。此时您鼠标左键选中“y轴无补偿”即可。)

第六步，鼠标左键点选图2中左下方的“找机器零点(RI)”按钮，则出现寻找机器零点对话框(如图3)。
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图3

第七步，鼠标左键点选图3中“找Y轴RI点”按钮,则出现寻找提示框。按照提示在y轴方向上慢慢移动机台，当您听到“哔”的提示音时，证明已经找到y轴的RI点。相应得寻找提示框也会自动消失。此时即完成了寻找机器零点的功能，鼠标左键点选图3中“退出”按钮回到图2界面。

第八步，鼠标左键点选图2中的“线性补偿”按钮，则出现补偿对话框(如图4)。
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图4

第九步，鼠标左键选中“Y轴”单选按钮。然后在“Y轴线性补偿”一栏中改变标准值与观察值的比例，接着点选“确定”按钮，则会提示您进行数据补偿，按照提示补偿完成后，选中“使用线性补偿使能”选项。到此，一个完整的线性补偿过程就完成了。(举例:将观察值改为2，则补偿完成后，您会发现y轴运动长度数据将变为原来的一半)。

2,区段补偿:

要完成区段补偿我们需借助标准尺(仍然以y轴区段补偿为例)。下面开始讲述区段补偿的详细步骤。

第一步，区段补偿的前期准备工作：

首先，打开QuickMeasuring测量仪软件，将标尺放在设备的测量平台上。

其次，调整设备灯光，使标准尺的刻度清晰的出现在软件的视频区域内。

然后，利用软件视频区内的十字线来校正标准尺的位置。使标准尺的刻度与y轴方向垂直。这样，区段补偿的前期准备工作就完成了。
第二步，用鼠标左键点击主菜单上的“设置”菜单命令，则出现一下拉菜单项列表(如图5)。
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图5

第三步，鼠标左键点选“切换到系统管理用户”菜单项，则出现输入密码提示框。输入系统管理员密码，点击“确定”。然后重复第二步骤操作。此时您可以看到下拉列表中原先呈现灰色的菜单项已经变成黑色。

第四步，鼠标左键点选“数据补偿(D)…”菜单项，则出现数据补偿功能的初始界面(如图6)。
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图6

第五步，确认目前各坐标轴处在无补偿状态。即在图6中，数据补偿类型一栏中，选中“x轴无补偿”，“y轴无补偿”，“z轴无补偿”三个单选按钮。(如图6中所示，“y轴无补偿”按钮没有被选中，而“y轴区段补偿”被选中了，这标识y轴方向进行了区段补偿。此时您鼠标左键选中“y轴无补偿”即可。)
第六步，鼠标左键点选图6中的“区段补偿”按钮，则出现区段补偿对话框(如图7)
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图7

第七步，鼠标左键点选图7中左上角的下拉列表框按钮，选择要补偿的坐标轴，这里我们选择y轴(如图8)
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图8

第八步，鼠标左键点选“找RI点”按钮。则出现寻找RI点提示框。此时您在y轴方向上慢慢移动机台，当听到“哔”的提示音时表示y轴RI点已找到，寻找RI点提示框也会自动消失(这里的“找RI点”与图2中的“找机器零点(RI)”功能一样，只是为了方便客户的使用，才在图8中添加了该功能)。

第九步，拖动设备机台到y轴的负端位置，慢慢移动机台，使软件视频区域的十字线处在标尺的某一刻度上，并记下该位置。此位置作为补偿的起始点。为观察方便，建议你此时再点软件状态显示窗口的“Y”按钮，将该点的值设为零。

第十步，现在开始数据补偿。鼠标左键点选“添加节点”按钮，则出现添加节点对话框(如图9)。
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图9

第十一步，在y轴方向上慢慢移动机台，让十字线停在标尺的某一刻度上，并记录标尺移动的刻度数。此时观察添加节点对话框中的值(如图10)。
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图10

第十二步，鼠标左键点选图10中的“确定”按钮后，修改标准值为您所要补偿的数据(观察值不变)。然后点选“添加”按钮，则添加第一个节点成功。接着按第十一步移动机台，并依次添加相应节点，添加节点数视情况而定，但对区段补偿来说最少为四个节点(这里我们添加了12个节点)。完成后出现如下对话框(如图11)
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图11

第十三步，节点添加完成并确认节点值无误后，鼠标左键点选“补偿”按钮。软件会提示您是否进行区段补偿，点选“确定”后，补偿完成。然后，选中图11中的“使用区段补偿”选择框。到此，整个区段补偿过程结束。

第十四步，检验补偿是否成功。移动机台到第九步中我们记录的起始点位置。此时该点数值应为零。然后根据添加的节点移动机台到相应位置，并观察数据是否为补偿后的数据。若是则表示补偿成功，反之则补偿失败。
3,平面补偿:
补偿界面：
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要完成区段补偿我们需借助标准网格板。

第一步，获取网格板数据。用标准网格板构造软件网格板数据，软件网格板数据以.GR文件保存。
第二步，导入网格板数据，点击“网格输入”，将网格板数据导入软件。
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     导入完成后点击补偿即可：
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4.1.5.17 网格补偿

选择“设置”下拉菜单中的“网格补偿”菜单：
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设定网板：输入网板测量时的XY间距，点击确定即可。
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查看网板：
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导出网板数据：将数据以文件形式导出，为平面补偿提供补偿数据。
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4.1.5.18 机械校正

选择“设置”菜单中的“机械校正”菜单项，系统弹出机械校正对话框：
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该菜单命令可以减少因机械偏差造成的测量误差。默认情况下直角测量角度为90。用户可以根据具体的情况设置该测量角度。设置完成后，利用[image: image170.png]


单元功能键生成一角度测量单元，并查看其角度测量值与标准值之间的误差。同时可以对机器作Z轴垂直度补偿以及不同高度XY误差补偿。
4.1.5.19 运动控制
QuickMeasuring全自动测量软件，程式的自动执行过程中，运动控制的准确与否直接决定着程式执行的成功与否。选择QuickMeasuring主菜单中“设置”菜单的“运动控制”菜单项：
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系统弹出运动控制设置对话框：
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该对话框包含了运动控制卡的所有控制操作：

速度设置：控制X，Y，Z轴的马达控制运动速度。

初速度设置：设置X，Y，Z轴初始运动的速度。

加速时间：控制运动轴在运动过程中，速度变化的间隔时间。

自动回原点速度：QuickMeasuring全自动测量软件在第一次启动时，需要进行回原点操作。此选项即设置回原点运动时X，Y，Z轴的运动速度。

运动倍率：该设置作为速度变量使运动轴的运动速度成倍数变化。
马达校正：通过一定脉冲数量与马达控制运动轴运动的距离之间的比例系数来确定各个运动轴运动准确度。一般情况下标定速度值可设置为100，脉冲数量设置为100000。校正距离越长，马达控制运动轴的运动准确度越高。

限位开关：限位开关控制运动轴的停止状态。

传动方式：丝杆方式运动轴上面有螺纹。光杆方式运动轴上面没有螺纹。

CNC停顿方式：设置程式自动执行过程中的停顿时间。
缓冲距离：该设置仅限于光杆方式，因为光杆方式运动在停止的时候因为惯性原理不能准确地停止到具体位置，因此在停止前需要一段缓冲的距离。
定位精度：运动定位的准确度。
是否使用遥感：用户选择机器是否使用遥感控制。

限位设置：设置软件限位，设置机台运行的范围。
4.1.5.20 自动对焦参数设置

选择“设置”菜单中的“自动对焦参数设置”菜单项，则系统弹出设置对话框：
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QuickMeasuring全自动测量软件的对焦过程分为两个步骤：

首先是初调过程，初调的过程会在一个较大的范围内快速的寻找最佳焦点。初调的过程结束后，系统接着自动执行细调过程，细调的过程比较缓慢，搜索范围相对于初调的过程也较小。该细调过程结束后，系统则会准确的找到最佳焦点。在这里，初调的过程是可选的。用户可根据具体的需要进行不同的选择。
4.1.5.21 报表表头设置

选择“设置”菜单中的“报表表头设置”菜单项，则系统弹出设置对话框：
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用户可以根据自己公司信息填写相应设置信息。
4.1.5.22 灯设置
QuickMeasuring全自动测量软件提供了两套灯光系统。多路灯和四路灯。

选择“设置”下拉菜单中的“灯设置”菜单项：
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多路灯与四路灯控制模式如下：

	多路灯
	四路灯

	[image: image176.png]
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灯光控制模式中，圆环的与矩形之间的区域为底光控制区域，圆环的中间区域为表面光控制区域，圆环的最最内层区域为同轴光区域。

多路灯设置：设置多路灯是USB灯还是串口灯，串口灯设置相应串口号。
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4.1.5.23 切换到系统管理用户

选择“设置”下拉菜单中的“切换系统管理用户”菜单项，则系统弹出密码提示对话框：
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在该对话框中输入系统管理用户密码，则用户拥有QuickMeasuring测量软件的系统管理用户权限。其表现形式为：

“工具”下拉菜单中的“单位标定”，“探针标定”，“查看标定”菜单项变为可用项。

“设置”下拉菜单中的“导航设置”，“数据补偿”，“网格补偿”，“机械校正”，“运动控制”，“自动对焦参数设置”，“报表表头设置”，“灯设置”菜单项变为可用项。

相反，如果用户没有系统管理权限，则上述所有菜单项全部显示灰色而不能使用。
4.1.6 地图
选择QuickMeasuring测量软件主菜单中的“地图”菜单项：
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作为QuickMeasuring软件的特色功能。我们实现了地图的拍照，标注，图片保存等功能。
4.1.6.1 地图拍照

该菜单命令的功能使您能对所需图像部分进行拍照，从而将动态的图像转换为多个静态的图片来处理。使得测量和寻找工件特征点更加方便。点选该选项会弹出如下功能对话框：
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在该对话框中，可以实现手动拍照和自动拍照，左边的图像区域跟软件的影像摄取窗口实时关联。具体的手动拍照步骤为：

首先点击“保存地图”按钮来确定您要保存的路径。然后，您可以利用“移动XY轴”按钮或“移动Z轴”按钮（使用方法跟床台移动相同）来选择您要进行拍照的图像区域，并点击“拍照”按钮来进行拍照。您可以进行多次拍照来构成一幅大的图片。拍照完成后您就可以关闭该对话框。

自动拍照大大减少了用户拍照时间，有效地提高了测量效率，具体拍照过程为：

首先，点选“拍照”按钮，系统弹出路径保存对话框。输入并确定地图的保存路径。

其次，系统会将“设置起点”按钮变为黑色可用状态，接下来。您可以利用“移动XY轴”按钮来选择地图拍照的起始点，
然后，点击“设置起点”按钮，则接着系统将“设置终点”按钮变为黑色可用状态，移动XY轴到地图拍照的终止点。

最后，系统自动将“自动拍照”按钮变为黑色可用状态，点选该按钮则软件会自动在您设置的起点到终点的矩形范围内进行拍照。
您可以通过打开保存的地图来查看地图效果。
4.1.6.2 打开地图

该菜单命令将您已经保存的地图（地图以.con文件形式保存）导入QuickMeasuring软件。点选该选项，导入地图后您会在软件的量测图形窗口发现您所保存的地图，同时还有一个绿色的矩形框。如图所示：
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您可以利用该绿色矩形框来选择地图上您欲量测或查看的部分，同时影像摄取窗口也会实时显示您选择的部分。因此，对于一幅相对比较大的图片，这种地图方式对客户来讲，查看图片的某个部分将会十分方便。您还可以利用鼠标的中间滑轮来对图片进行放大和缩小。
4.1.6.3 关闭地图

选择“地图”下拉菜单中的“关闭地图”菜单项：
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如果QuickMesuring不存在已经打开的地图资源，则该菜单项为灰色不可用状态。如果软件中存在已经打开的地图资源，则该菜单命令关闭当前地图，恢复QuickMeasuring为测量状态。
4.1.6.4 显示/隐藏地图

在利用地图的量测过程中，可能需要查看量测图形窗口中图形单元的状态或利用已量测图形来构造新的单元，此时您点选该选项，则会将打开的地图隐藏以显示量测图形窗口的内容。需要时再点选该选项来显示地图。

4.1.6.5 保存图片

QuickMeasuring测量软件可以将拍照地图保存为多种大小的图片,包括：(640*480)，(1280*960)，(2560*1920)，(5120*3840)。

如果某些分辨率的图片保存失败，则请确认软件所在机器设备是否支持该分辨率大小。

4.1.6.6 设定图元颜色

该菜单命令为用户提供自主设置图元颜色的控制对话框，如下所示：
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4.1.6.7 地图导航

QuickMeasuring软件可以将放在机台上的工件进行拍照，自动把工件的外形以拼图的形式，拼成一张完整的工件照片，既可以保存又可以对它进行测量，接下来还可以利用它进行导航，
导航过程为：鼠标左键点击图片上的某一位置，则系统可以快速的移动到工件上相对应的指定区域，并将该区域的影像放大显示在影像测量窗口中，从而大大提高了测量效率。地图也可以被导入，并在上面直接实现标注功能。
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该地图退工导航功能，即在该地图上点击鼠标右键，然后选择移动到此，则软件就可以快速的移动到目标区域。

4.1.7 轮廓提取
选择QuickMeasuring测量软件主菜单中“轮廓提取”菜单项：
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4.1.7.1 提取视频轮廓点
选择“轮廓提取”下拉菜单中的“提取视频轮廓点(G)”菜单项，则系统会将显示在影像测量窗口中的工件影像的特征点全部提取出来并显示在图形单元窗口中，如下所示：

	影像窗口
	图形窗口
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4.1.7.2 轮廓跟踪

选中“轮廓提取”下拉菜单中的“轮廓跟踪”菜单项：
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系统会在该菜单项前显示“√”表示该命令已被执行。同时在影像测量窗口会显示一个蓝色的矩形框。

此时，用户用鼠标左键在图形窗口中的工件轮廓上选取某一位置，则影像测量窗口的蓝色矩形框会自动显示在相应位置。
4.1.7.3 自动跟踪封闭轮廓

选中“轮廓提取”下拉菜单中的“自动跟踪封闭轮廓”菜单项：
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弹出对话框：
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使用视频区十字线中心为基准点，点击“Begin Point”设置一个起点，点击“Direct Point”设置一个运动方向，点击“Start”开始自动跟踪封闭轮廓。
4.1.7.4 轮廓点DXF输出

QuickMeasuring全自动测量软件支持轮廓点DXF输出功能，选择“轮廓提取”下拉菜单中的“轮廓点DXF输出(D)”菜单项：
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该菜单命令将图形窗口中的轮廓点保存在DXF格式文件中：
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QuickMeasuring测量软件将所有的轮廓点的坐标位置保存在该文件中，同时，保存完成后，图形窗口中的视频轮廓消失，“轮廓提取”下拉菜单恢复初始状态;
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4.1.7.5 清除轮廓点

选择“轮廓提取”下拉菜单中的“清除轮廓点(C)”菜单项，则系统会删除图形窗口中的所有轮廓点。
4.1.8 自动灯光
选择QuickMeasuring测量软件主菜单中的“自动灯光”菜单项：
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4.1.8.1 自动表面光

选择“自动灯光”下拉菜单中的“自动表面光(U)”菜单项目，则系统会自动调整表面光源的亮度大小，直到影像窗口中的工件影像能清晰的显示出来。
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4.1.8.2 自动底光

选择“自动灯光”下拉菜单中的“自动底光(D)”菜单项目，则系统会自动调整底部光源的亮度大小，直到影像窗口中的工件影像能清晰的显示出来。
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4.1.9 附加功能
选择QuickMeasuring测量软件主菜单中的“附加功能”菜单项：
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4.1.9.1 工件对比

点选“附加功能”下拉菜单中的“工件对比(C)”菜单项，则系统弹出对比对话框;
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工件对比即移动已经测量或保存的标准图元的图形与测量工件图元进行视觉比对。

4.1.9.2 SMT

点选“附加功能”下拉菜单中的“SMT”菜单项;
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点击钢网弹出对话框：
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该功能主要是抄钢网用到。可以将数据以Dxf形式和Gerber形式导出。

4.1.9.3 曲线边缘对比
点选“附加功能”下拉菜单中的“曲线边缘对比”菜单项，则系统弹出对比对话框;
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通过软件测量工件信息，输入公差，可以对比图形超公差情况：绿色线条表示标注值，红色分别为上限和下限。

4.1.10 帮助
选择QuickMeasuring测量软件主菜单中的“帮助”菜单项：
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4.1.10.1 帮助

QuickMesuring测量软件提供软件使用的电子文档说明：
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电子文档中详细讲述了QuickMeasuring测量软件的功能模块分布，并针对其主要的测量功能以及使用方法作了详细的说明。电子文档的索引功能也方便用户迅速查找需要的文档说明

4.1.10.2 关于QuickMeasuring
选择“帮助”下拉菜单中的“关于QuickMeasuring(A)”菜单项，则系统弹出关于对话框：
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对话框中显示了QuickMeasuring测量软件当前的版本，版权所有公司名称等信息。
4.2 影像测量窗口菜单
在影像测量窗口中点击鼠标右键则弹出该窗口子菜单：
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该子菜单中的所有菜单项针对在影像测量窗口的工件影像进行操作。

4.2.1 移动到此

点击移动到此，机器会移动到鼠标点击时候的位置。

4.2.2 指定移动

QuickMeasuring测量软可以控制机台指定移动位置，点击指定移动弹出“MoveTo”对话框，可以选择“指定位置”和“指定距离”两种方式移动。
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指定位置移动：可以设置坐标系以及需要移动的坐标点，机器会移动到该坐标系下此坐标点。
指定距离移动：设置X、Y、Z三轴分别移动多少距离。
4.2.3 添加及清空文本标注
QuickMeasuring测量软件提供对工件测量图元的文字说明标注功能。选择“添加文本标注”菜单项，则系统弹出文本编辑框：
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输入说明性文字后，点选“确定”按钮，则在影像测量窗口中进行文本标注的图元标注会出现刚才输入的说明性文字。
选择“清空文本标注”菜单项，则系统会删除影像测量窗口中的说明性文本标注。
4.2.4 删除指定标注或全部标注
选择影像测量窗口子菜单中“删除所有标注”按钮，则系统会删除影像窗口中所有已经存在的各种标注。

QuickMesuring测量软件还可以删除单一的标注：

首先，在影像测量窗口或图形窗口中选中某一标注。当该标注线显示深绿色时表示该标注被选中。

然后，选择影像窗口子菜单中的“删除标注”菜单，则该标注将会被删除。
4.2.5 显示十字线
选择影响测量窗口子菜单中“显示十字线”菜单项，则在影像窗口会有一个蓝色的十字线出现在窗口中。用户可以通过设置十字线对话框来设置十字线显示的线型及颜色。
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十字线的中心表示了影像窗口的中心位置。

如果用户要对工件影像的某一边缘位置进行测量时，可以将鼠标光标移动到该位置，然后点击鼠标滑轮中键，则该影像位置会自动移动到十字线的中心位置，方便用户进行测量操作。
4.2.6 边缘提示线
QuickMesuring测量软件利用边缘提示线来帮助用户更加准确的寻找工件影像边缘位置。

选择影像测量窗口子菜单中的“边缘提示线”菜单命令，则该命令前出现“√”标示。此时表明边缘十字线功能启动。

[image: image211.png]BRI
BB,
FAAE
EEAE

REFE
i

[ 6
BRI

STAEE
S7tTH
R





默认状态下，十字线处于图元边缘时颜色有蓝色变为红色。用户可根据自己的需要来设置不同的显示颜色。
4.3 图形窗口菜单
在图形窗口点击鼠标右键，则系统弹出图形窗口子菜单：
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该子菜单中，包含了大部分对测量图元的操作。

4.3.1 重新测量
首先，在图形窗口中选择要修改的测量单元，然后，点击鼠标右键弹出图形窗口子菜单，并点选“重新测量”菜单命令，则该测量图元被删除。

同时，数据显示窗口中该图元的参数数据，以及程式编辑窗口中该图元的所有构成都会被删除。且系统会自动选择扫描工具帮助用户进行重新测量。
QuickMeasuring测量软件所有的测量单元图形显示在图形窗口中。在图元的测量过程中：

如果图元测量正常，则该图元显示为黑色。且其扫描框在影像测量窗口中显示绿色虚线。

[image: image213.png]



如果图元测量因为超出影像窗口范围而测量失败，则该图元不会显示在图元窗口中，且其扫描框在影像测量窗口中显示黄色虚线。
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如果图元测量因为没有扫描到有效特征点而失败，则该图元不会显示在图元窗口中。且其扫描框在影像测量窗口中显示红色虚线。
4.3.2 全部选择
全部选择菜单命令指选择图形窗口中的所有图元，此时所有图元的颜色变为深蓝色。
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用户也可以通过按住鼠标左键拖动鼠标来对图元进行框选，或者按住Ctrl键来同时选择多个图元。另外，您可以通过在测量图形窗口内单击鼠标中键来进行“框选”和“框选放大”功能的切换，切换后，您再次框选图元将不会被选中，而是放大显示在图形窗口中。
	框选
	框选放大
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4.3.3 删除单元
删除单元菜单命令帮助用户删除不合规格的测量图元。

在使用该功能前，首先要选中将要删除的单个或多个图元，当这些图元显示深蓝色的时候，在图形窗口点击鼠标右键，弹出图形窗口子菜单，然后选择“删除单元”菜单命令。则所有选中的图元将被删除。

删除的内容包括：

图形窗口的测量单元图形

数据显示窗口中的测量单元数据

图形单元列表中的测量单元名称

测量输入列表中的测量单元的构成单元
4.3.4 图元输出
“图元输出”菜单命令控制报表输出图元以及数据显示窗口中图元能够显示的属性名称。

首先，选中图形窗口中的单个或多个测量图元。然后，点击鼠标右键，弹出图形窗口子菜单。

选择“图元输出”菜单命令，则系统弹出图元输出设置对话框：
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如果选择单个测量图元设置图元输出，则图元输出对话框的下拉列表中只显示该测量图元。同时，List列表中显示了该测量单元的所有参数名称。用户可以根据具体显示需求选择相应得参数进行输出。

如果选择多个测量图元设置图元输出，则图元输出对话框的下拉列表中将显示全部选中的图元类型名称。在该下拉列表中选择某一类型图元，List列表中会相应的显示该类型图元的所有参数名称。用户根据具体需求对各种类型的图元参数输出设置完成后，点选“确定”按钮，则图元输出参数设置完成。如果选中的多个测量单元中有多个相同类型的图元(比如多个圆弧单元)，则下拉列表中只显示一个该类型的图元类型名称。

注意：默认状态下，图元参数的输出设置为空。因此，在图元的输出保存过程中可能会出现报表为空的现象。那么，此时就需要用户打开图元输出对话框并设置相应的输出参数后，再重新进行图元报表输出保存即可。
4.3.5 图元公差
首先，在图形窗口中选中单个或多个测量图元，然后点击鼠标右键弹出图形窗口子菜单，选择“图元公差”菜单项：
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4.3.6 图元平移
首先，在图形窗口中选中进行平移的图元。然后，点击鼠标右键，弹出图形窗口子菜单，并选择“图元平移”菜单项：
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图元平移命令项可方便用户对相同图元的测量。如下对话框所示：
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针对该已知图元，您可以设置其某个方向上的平移量，选择复制则会在选定的方向上出现相同的多个图元。选择移动则图元个数不变，只是位置发生变化。
4.3.7 图元旋转
首先，在图形窗口中选中进行旋转的图元。然后，点击鼠标右键，弹出图形窗口子菜单，并选择“图元旋转”菜单项。
该菜单命令让用户实现对图元进行任意角度的旋转功能。设置对话框如下所示：
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在该对话框中您可以设置想要旋转的角度值。若选择复制则在相应得角度位置会出现一个相同的图元，且原先的图元存在。若选择移动，则在目标角度位置出现相同图元，且原先图元消失。
4.3.8 图元镜像
首先，在图形窗口中选中进行镜像的图元。然后，点击鼠标右键，弹出图形窗口子菜单，并选择“图元镜像”菜单项。

    该菜单命令完成获得图元的镜像图元的功能。其设置对话框窗口如下：
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在该对话框中您可以选择图元的镜像轴。并选择镜像后是否保留原先图元。
4.3.9 测量模式
首先，在图形窗口选中单个测量图元。然后，点击鼠标右键，弹出图形窗口子菜单。并选择“测量模式”菜单项：
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在程式自动测量的过程中，有些测量单元可能会作为辅助测量单元而不需要自动测量。此时，设置该测量单元的测量模式为跳过测量，则在程式的自动运行过程中，该图元将不参与测量过程。只运行不测量，机器运行到该单元位置，但是该单元不参与测量。
4.3.10 存储图元
首先，在图形窗口选中单个测量图元。然后，点击鼠标右键，弹出图形窗口子菜单。并选择“存储图元”菜单项，系统弹出存储图元对话框;
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该对话框中，用户可以自主设置存储图元的名称。
4.4 测量输入窗口菜单
测量输入列表位于程式编辑窗口中，显示了每个测量单元的构成元素。
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4.4.1 移动到此
该菜单命令帮助用户在影像测量窗口中查看测量状态。具体步骤如下;
首先，在测量输入列表中选中某一个构成方式(选中时，该项显示深黑色)。

接着，点击鼠标右键，弹出列表子菜单。

然后，点选“移动到此”菜单项。此时，此构成元素将显示在影像测量窗口的中心位置。
4.4.2 删除输入
在工件的测量过程中，如果出现测量单元测量错误或超出公差的情况。用户可以通过“删除输入”菜单项来修改测量。
首先，在测量输入列表中选中某一构成元素。接着，点击鼠标右键，弹出列表子菜单，并选择“删除输入”菜单项：
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点选“删除输入”菜单命令，系统弹出提示对话框：
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选择“是”按钮命令，则选中的构成元素将被删除。
4.5 状态显示窗口
该窗口位于QuickMeasuring 用户界面左下方，用来显示目前选用的坐标系、光源选用的状态和相应的坐标值。
[image: image229.png]



其中光源是完全可程控的。你可以在每一个量测单元及影像上建立属于这个影像适用的光源及强度并储存起来。要改变光源强度时只要用鼠标点选光源对话框左边的光源模式（在这些模式中我们最多可以有40个可独立控制的区块），然后拖拉亮度控制条即可选择最适合的光源强度。

使用者可以借助程式编辑窗口中的极坐标和笛卡儿坐标转换按钮来选择当前的坐标系类型。在笛卡尔坐标系中，您还可以分别单击X,Y,Z按钮进行清零工作(此时该点即为一逻辑零点)。

4.5.1 多路灯光控制
QuickMeasuring全自动测量软件的多路灯光源控制可以分为表面光源，轮廓光源和同轴光源。

表面光源─是由一组环绕在镜头下方的环形LED灯泡所产生的，它可以以全光源控制、环光源控制、区段光源控制及区块光源控制等四种模式来选择最适合的光源。

	全光源控制
	环光源控制
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	区段光源控制
	区块光源控制
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轮廓光源─来自工件底部，最适合通透孔及工件边缘之量测。单独使用轮廓光源可使工件产生黑白对比明显的轮廓。选择最少而又足以清晰分辨工件的光源即可，太强的轮廓光会产生〝光晕〞而造成量测上的失真。
同轴光源─透过镜头下方的反射透镜撷取来自镜头侧边的光源而形成，与镜头中心同轴射出。同轴光源被特别应用在高倍率量测或者是盲孔及平坦表面量测的应用。

光源的运用要领：

当您开始一个新的工件之量测时，建议您花点时间尝试光源的调整。良好的光源将有助于您获得更加准确的结果。

例如，您可利用2X物镜缩短与工件的距离，如此，表面光源将更靠近也较垂直于工件表面，有助于量测寻边的完成。相反的，未加装 2X物镜时，焦距会拉长而使光源相对较微弱。 而在反射工件的量测时，适当的调弱某些方向的光源有助于减少光线反射所造成的炫目情形且使画面影像较为清晰。

另外，在较深内缘的量测上，您可以尝试调亮您想要量测的边缘相反方向的光源，如此可将相对的区域打亮而使边缘的成像更清晰些。深孔量测的照明，一直以来都只有借助同轴光源一途。因为只有同轴光源能提供足够的光源使深孔底部聚焦而获得孔深量测的结果。当然，在使用轮廓光源寻边时，尽可能将表面光源及同轴光源关闭，以增加寻边时的准确性。

最后，您一定要考虑到环境光源。一般而言，来自任何方向的环境光源都会影响到您进行的各种光源设定之效果。所以，可行的话，尽可能排除环境光源的影响。
4.6单元摘要窗口
单元摘要窗口位于屏幕中下方偏左,在状态显示窗口与程式编辑窗口之间。该窗口包含图元参数和测量统计两部分。其中图元参数部分显示了被选取的量测单元名称、使用坐标系、量测值及公差状态。其中绿色对号表示正常量测单元，红色叉号表示该量测单元超出公差，带黄色矩形条的红色叉号表示量测单元测量失败或超出量测区域。而测量统计部分依据前述分类记录了所有已量测单元，当您把鼠标光标移到某一量测单元上面时，会显示该图元相应的参数名称和公差状态值。本窗口的信息是与被选取量测单元实时连动的，当另一个量测单元被选取时，信息会立即更新。

图元参数界面：
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测量统计界面：
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大部分的量测单元拥有多个特征，您可以在〝工具〞选单中的〝报告设置〞中自定义要显示的特征。
4.7程式编辑窗口
本窗口位于屏幕的右下方，它显示实时的程序编辑状态，包含使用的量测单元及单元构成工具、程式等信息。窗口内容功能键的编排会因所设定的屏幕分辨率而有些许的不同。（标准屏使用分辨率为1024*768，宽屏使用分辨率为1280*768）

窗口界面图示：
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经过整合与设计，QuickMeasuring将常用的单元功能键、单元构成功能键及视觉工具功能键…等建构在程式编辑窗口的左边部分。另外，利用颜色的配置与群组的排列，将单元功能键、单元构成功能键、视觉工具功能键及执行控制功能键明确的区分开来，也有利于您在程序上的运用。

另外，该窗口也包含了用户常用的几个坐标系，单位及角度按钮，以方便使用者对图元信息进行相应的转换。

在这里先介绍几个执行控制功能键，至于单元功能键，单元构成功能键和视觉工具功能键将在后面的章节中作详细介绍。

[image: image237.png]


该组合能使坐标系在极坐标系与笛卡尔坐标系之间转换。

[image: image238.png]


该组合使长度单位在毫米与英寸之间进行转换。

[image: image239.png]


该组合使角度在分度角与弧度角之间进行转换。
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坐标原点:

这个功能将使用者指定的点或量测单元的特征点归零。按下功能键后，选取要归零的点或单元，QuickMeasuring就会将使用者选取的点设定为坐标原点。

[image: image241.png]


坐标轴补正：

点取坐标系后，按下轴补正，然后选取欲当成补正轴的线段或是选取某一单元构成功能键构建量测单元来确定补正轴，QuickMeasuring就会将输入数据所成之线段自动补正为X或Y轴。 
[image: image242.png]| ]



除非特别指定，QuickMeasuring会将所指定的补正轴以45度为分界自动补正成X或Y轴。若要特别指定，在轴补正功能后需另外按下X或Y轴归零键，有一点必须特别注意，线段具有方向性，若稍不注意补正后的坐标系可能与使用者所要的会相差180度。
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取消构造单元：

这个功能是将你已经选择的目标构造单元取消，（表现形式为已经选择的构造单元按钮由按下状态恢复原先状态）。
[image: image244.png]


计算器：

通过这个简易计算器，用户可以快速便捷地对各图元的坐标、长度、面积等进行计算。计算器操作界面如下图:
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4.7.1 程式编辑及导入导出
编辑一个准确，高效的程式，将大大提高QuickMeasuring全自动测量软件的测量能力及效率。那么什么样的程式才是好的程式呢？下面我们来介绍一下建立程式的具体步骤;
第一步 准备工作:

(1)开启电脑和QuickMeasuring量测仪。

(2)执行QuickMeasuring量测软件。

(3) 设定CCD量测倍率为最低倍率。将倍率设为最低是为了让初学者较容易的操作窗台并可以拥有较大的视野来方便学习各种工具，尤其是视觉量测工具。

(4)将轮廓光源调至10-25%左右的亮度，并关闭其他光源，调节Z轴高度，使影像最清晰。然后您会发现影像摄取窗口出现了欲量测工件的影像。

第二步 建立坐标系：

建立一个参考坐标系是让程式自动执行的前提条件。在这里，我们把坐标系建在工件的左下角。建立步骤如下：

（1）程式一开始，在工件左下方取一条直线。动作如下：

依次点选“直线”单元功能键按钮和“直线扫描”视觉工具功能键按钮。

在工件底部边缘线上取两点。在影像摄取窗口，QuickMeasuring会显示一个取样区域，其中，量测的直线呈现桃红色，您可以利用方形控制点及边线来调整取样区域的大小，而取样完成取点后，会以一个绿色框线显示。量测单元列中出现“直线 1”，量测图形窗口会显示相应得直线图形。

[image: image246.jpg]



（2）如同“直线 1”一样，在工件左边边缘部分取“直线 2”。

[image: image247.jpg]



（3）利用这两条直线建立一个交点。

依次按下“点”单元功能键按钮和“相交”单元构成功能键按钮。

在量测图形窗口依次点选“直线1”和“直线 2”，则会出现一个由直线 1和直线 2相交构成的“点3”。

（4）按下“坐标系”单元功能键按钮，则在量测单元列显示“坐标系 4”。接着点选“坐标原点”功能键按钮，接着再量测图形窗口点选“点 3”。则坐标系4的测量输入列出现“三轴归零 点3”的标示。

（5）点选“轴补正”功能键按钮后在量测图形窗口点选“直线 1”，则坐标系4的测量输入列出现“坐标轴补正 直线1”的标示。

此时，在量测图形窗口出现一个箭头指向X轴方向的坐标系符号。而坐标系原点位置被定义为（0，0，0）。

第三步 加入量测单元到该程式中：（该过程量测单元的生成顺序不唯一）

（1）移动床台使被量测工件上的一个圆完整的出现在影像摄取窗口中。点选“圆”单元功能键按钮后再点选“圆扫描”视觉工具功能键按钮。

（2）在圆周边缘取三点以建立一个绿色圆形取样区域。您可以拖拉各点或边缘框来改变取样区域的位置及大小。此时在量测单元列会出现一个“圆 5”。（如果圆形取样框变为黄色，则表示取样区域超出窗口视野范围。此时您可以通过调整工件位置或缩小倍率来完成取样。如果实在太大您可以用“多点拟和”的模式用“圆形框取点”工具或“圆弧扫描”工具进行量测。）同时，在量测图形窗口会显示该“圆”图形。
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（3）移动床台使工件的一段弧完整的出现在影像摄取窗口中。点选“圆弧”单元功能键按钮后再点选“圆弧扫描”视觉工具功能键按钮。

（4）在弧边缘线上取三点，则在量测单元列出现一个“圆弧 6”。
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（5）移动床台使工件的一个较大的圆出现在影像摄取窗口（不用全部呈现出来），点选“圆”单元功能键按钮后再点选“圆形框取点”视觉工具功能键按钮。

（6）在圆周上任取三点，则在量测单元列会出现一个“圆 7”。

[image: image250.jpg]



（7）移动床台使工件的某一边缘出现在影像摄取窗口中。点选“直线”单元功能键按钮后再点选“方形框取点”视觉工具功能键，沿着边缘取两点以构成第一个取点。然后移动床台带边缘的另一端，一样沿着边缘取两点以构成第二个取点。此时，在量测图形窗口会出现一条由上述两点构成的“直线 8”。

第四步 执行程式：

（1）按下“开始”功能键以执行程式。QuickMeasuring会将第一个量测单元选中，您可依照指示取得第一条直线

（2）按下“继续”功能键，QuickMeasuring会进入下一个量测单元，您可依照指示取得第二条直线。

（3）再按下“继续”功能键，此时，由于在正确取得前两条直线后，QuickMeasuring已经有足够的信息来建构出原点及补正轴，所以接下来的程式会自动往下执行。
4.7.2 自动对焦
本功能键的作用在协助您取得影像的正确对焦。当您将镜头高度调整到接近焦距位置时，按下此功能键，系统将自动协助您微调Z轴高度以获得量测位置正确的焦距。 
倍率越高时，所取得焦距也越清晰可靠。取点时应将该点落在十字线中心的方框内使取得的像素大小保持固定。在低倍率时，因方框内包含的区域较大，对焦的变量增加，因此，所取得的焦距变动较大也较不可靠。 
对焦的原理是基于影像的对比。例如，当我们使用校正片时，搭配些许的轮廓光源，则在校正片上的黑区、白区或灰区您都可以获得焦距。因为在此工件上您可以找到足够的影像对比来执行自动对焦。
具体实现步骤如下;

第一步，点选[image: image251.png]“



按钮，则在影像测量窗口中会出现一个蓝色矩形框，并在该窗口左上角出现“正在聚焦…”的字样。

第二步，在影像测量窗口选择需要进行对焦的工件区域。

第三步，按下键盘上的回车按钮，则机台Z轴会自动运动寻找最佳焦点。
4.7.3 手动光学对焦及测高

光学对焦:
光学对焦的原理是通过对影像的对比，确定相机的成像焦点，从而使相机得到更加清晰的图像。通过点击测量图形窗口下方的[image: image252.jpg]


图标，可以调出光学对焦窗口，如下图：
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上图中，光学对焦功能键区域中的按键可以实现对焦操作。
首先，点击[image: image254.jpg]BEE



按钮，在视频区将会跳出一个蓝色方框。按下鼠标左键，在视频区选择一对焦区域，如下图：
[image: image255.jpg]



此区域应在所测平面上。然后点击[image: image256.jpg]


按钮，在镜头焦点附近匀速上下移动Z轴，在图形窗口区将描出相关的曲线，如下图：
[image: image257.jpg]



为确保所得出的最佳焦点更逼近理论焦点，可以在焦点附近多次上下移动Z轴。数据图形区左上角会实时显示最佳焦点所对应的Z轴坐标。对焦完成后点击[image: image258.jpg](=5 3



按钮，将Z轴移动到最佳焦点对应位置。如果您还想再次进行对焦，则点击[image: image259.jpg]


按钮，清空数据图形区内容，按照上述步骤再进行一次即可。
 

对焦测高:
由于同一镜头相同倍率下的焦距不变。因此，可以通过对相同倍率下的两个平面分别进行光学对焦，通过所测得的两焦点之差得出两平面之间的高度差。
对焦测高步骤如下：
1、点击[image: image260.jpg]BEE



按钮，在视频窗口其中一待测平面上选择一对焦区域。
2、点击[image: image261.jpg]Eiz ]



按钮，在镜头焦点附近匀速上下移动Z轴。
3、点击[image: image262.jpg]


按钮，在对焦测高数据的D1或D2项中，将自动显示当前所测平面的最佳焦点。如下图所示：
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4、点击[image: image264.jpg]BEE



按钮，在另一待测平面上选择一对焦区域。重复上述2，3步。将得到两个平面的最佳焦点数据，如下图：
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5、点击[image: image266.jpg]EEIHE




按钮，将会在Result项中显示出两平面之间的高度差。如下图：
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如果测量途中有其他因素影响，可以点击[image: image268.jpg]Wil



按钮，重复上述步骤重新测量。
5.1 图元形位公差
图元形位公差指测量图元在形状，数据等多个方面与标准值之间的误差范围。因此图元形位公差是测量数据准确与否的标准。
5.1.1 尺寸公差
QuickMeasuring可让您自主设定正负公差值，让应用的图元可包含公差值。而且，您可以一次设定一个或多个的图元公差。

量测图元公差值对话框如下所示：
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该对话框的左上角显示您所选择的图元名称（点/圆），下面的列表框中给出了该图元各属性参数（如坐标值，半/直径，真圆度等）的测量值，标准值，公差上下限及标准误差。

输入公差：

您可以在量测单元列或量测图形窗口中选取您想要输入公差的图元。然后点击鼠标右键并选取图元选单中的“图元公差”选项。则图元公差对话框会显示该图元的正负公差。正负公差的内容包含该图元量测后的基本坐标，尺寸等资料。您可以在标准值及公差上下限的栏位上输入所需的值，正常情况下，该栏位数据全为零。且误差值会被自动运算并记录在不可编辑的标准误差栏位下。接着点击关闭并保存按钮，则若图元超出公差（即“测量值<标准值+下限”或“测量值>标准值+下限”），在量测图形窗口，该图元为红色细线。反之，图元为黑色细线。

下面举例说明公差的输入与设定步骤：

(1)在影像摄取窗口量测工件，用轮廓圆单元功能键生成一个圆。

(2)在量测图形窗口用鼠标左键选中该量测单元，然后点击鼠标右键，出现图元下拉选单。

(3)点选“图元公差”选项出现如上述一样的图元公差对话框，其内容为该圆的坐标值，半/直径，周长，面积及真圆度等预设参数。

(4)然后，您可以点击公差上下限或标准值栏位，针对某一参数值来进行设定。在这里假设我们设定该圆的半径的公差上下限分别为0.002和0.001（注意：上限一定时大于等于下限）且量测值等于标准值，接着点选关闭并保存按钮。

(5)结果您会发现该圆呈现红色，显示其超出公差。
5.1.2 位置度公差
图元位置度公差主要用于描述图元中心点或顶点的位置情况，定义以标准中心点为圆心、公差值为直径的圆内为公差允许范围。如果测量中心点到标准中心点的距离大于公差的1/2时,则表示超出公差。
位置度公差设置对话框如下所示：
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公差输入：本软件默认标准值和测量值一致，您可以在标准值一列中输入测量工件的标准值。当输入公差值后，会自动显示是否超公差，如果超出公差，超出公差项显示超出公差值，否则显示0。输入完毕后，点确定，若图元超出公差，此图元显示为红色，图元参数列表中将该项显示为红色。如下图：
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5.1.3 拟合位置度公差
当图元为多点拟合时，拟合位置度表示以测量中心点为圆心，公差值为直径的圆内表示公差允许范围。如果出现某一拟合点到测量中心点的距离大于公差的1/2时，则表示超出公差。
拟合位置度公差设置对话框如下所示：
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公差输入：当图元为多点拟合时，真值栏显示该图元的拟合位置度，您可以在公差一栏中输入测量工件的公差。当输入公差后，自动显示是否超公差，如果超出公差，超出公差项显示超出公差值，否则显示为负数，表示还差多少即将超公差。输入完毕后，点确定，若图元超出公差，此图元显示为红色，图元参数列表中将该项显示为红色。如下图：
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5.1.4 表面轮廓度公差
表面轮廓度描述的是被测图元的与理想图元之间的面轮廓偏差范围。其公差带表示包络一系列直径为公差值的球的两包络面之间的区域，诸圆的圆心位于标准图元的轮廓面上。如果被测图元轮廓上的点超出公差带，则表示超公差。
表面轮廓度公差设置对话框如下所示：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有表面轮廓度一项的话（即点单元和平面单元），点击表面轮廓度标签，即显示类似上图的界面。在列表中的标准值一列，您可以输入该图元的标准值。在公差项中设定公差，超出公差项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示0。点击确定后，保存设置。在图元参数中将显示公差情况，如图：
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5.1.5 真直度公差
真直度是用来描述所测直线单元逼近标准直线的程度，其数值（最小为0）越小，测量直线的真直度越高。真直度公差表示测量直线中的构成点偏离测量直线的距离。如下图:
[image: image276.jpg]



图中直线2为拟合直线，所有点为直线2的拟合构成点，直线1和直线3之间的区域为直线2的真直度公差带。
真直度公差设置对话框如下：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有真直度的话（即直线），点击真直度标签，即显示类似上图的界面。在公差项中设定公差，超出公差项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示0。点击确定后，保存设置。在图元参数中将显示公差情况，如图：
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5.1.6 垂直度公差
垂直度描述的是被测图元与参考图元的垂直情况。在给定方向时，其公差带表示距离为公差值，且垂直于参考图元的两平行平面之间的区域。当被测图元上的点超出给定公差带，则表示超出公差。
垂直度公差设置对话框如下：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有垂直度（即直线和平面），点击垂直度标签，即显示类似上图的界面。首先，在参考单元下拉列表框中，选择参考图元。真值项中将自动显示被测图元相对与参考图元的垂直度，在公差项中设定公差，超出公差项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示0。点击确定后，保存设置。
5.1.7 平行度公差
平行度描述的是被测图元与参考图元的平行情况。在给定方向时，其公差带表示距离为公差值，且平行于参考图元的两平行平面之间的区域。当被测图元上的点超出给定公差带，则表示超出公差。
平行度公差设置对话框如下：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有平行度（即直线和平面），点击平行度标签，即显示类似上图的界面。首先，在参考单元下拉列表框中，选择参考图元。真值项中将自动显示被测图元相对与参考图元的平行度，在公差项中设定公差，超出公差项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示0。点击确定后，保存设置。
5.1.8 倾斜度公差
倾斜度描述的是在给定角度下，被测图元相对于参考图元的误差。被测图元与参考图元要在同一平面内。其公差带表示距离为公差值，且与参考图元成一给定角度的两平行平面之间的区域。当被测图元上的点超出此区域，则表示被测图元超出公差。
倾斜度公差设置对话框如下：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有倾斜度（即直线），点击倾斜度标签，即显示类似上图的界面。首先，在参考单元下拉列表框中，选择参考图元，在角度一项中，设定倾斜的角度。真值项中将自动显示被测图元相对与参考图元的倾斜度，在公差项中设定公差，超出公差项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示0。点击确定后，保存设置。
5.1.9 线轮廓度公差
线轮廓度描述的是被测图元的与理想图元之间的轮廓偏差范围。其公差带表示包络一系列直径为公差值的圆的两包络线之间的区域，诸圆的圆心位于标准图元的轮廓线上。如果被测图元轮廓上的点超出公差带，则表示超公差。
线轮廓度公差设置对话框如下所示：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有线轮廓度一项的话，点击线轮廓度标签，即显示类似上图的界面。在列表中的标准值一列，您可以输入该图元的标准值。在公差项中设定公差，超出公差项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示0。点击确定后，保存设置。
5.1.10 最小实际尺寸状态(LMC)
最小实际尺寸状态表示工件在公差极限范围内且尺寸最小的状态。
最小实际尺寸公差设置对话框如下图所示：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有”LMC”一项的话，点击线”LMC”标签，即显示类似上图的界面。此处用图元的直径来判断最小实际尺寸状态的公差。首先，在列表中的标准值一列，您可以输入该图元的标准值，然后，在直径上、小限中设定其上、下限，此时额差一项将显示该被测图元的额差，若被测图元直径测量值在公差上、下限之内（大于直径标准值+下限且小于直径标准值+上限），则额差=直径标准值+上限-直径测量值，若被测图元直径测量值小于直径标准值+下限，则额差=上限-下限，若被测图元直径测量值大于直径标准值+上限，则额差为零，最后，在公差项中设定公差，实际差一项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示负数。点击确定后，保存设置。
5.1.11 最大实际尺寸状态(MMC)
最大实际尺寸状态表示工件在公差极限范围内且尺寸最大的状态。
最大实际尺寸公差设置对话框如下图所示：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有”MMC”一项的话，点击线”MMC”标签，即显示类似上图的界面。此处用图元的直径来判断最大实际尺寸状态的公差。首先，在列表中的标准值一列，您可以输入该图元的标准值，然后，在直径上、小限中设定其上、下限，此时额差一项将显示该被测图元的额差，若被测图元直径测量值在公差上、下限之内（大于直径标准值+下限且小于直径标准值+上限），则额差=直径测量值-直径标准值-下限，若被测图元直径测量值大于直径标准值+上限，则额差=上限-下限，若被测图元直径测量值小于直径标准值+下限，则额差为零，最后，在公差项中设定公差，实际差一项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示负数。点击确定后，保存设置。
5.1.12 真圆度公差
真圆度的公差带：以半径之差为公差值的两个同心圆的圆环区域内，其中两个圆的圆心与被测图元的圆心重合。被测图元上的够成点处于此圆环外，则表示被测图元超出公差。
真圆度公差设置对话框如下图所示：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有真圆度的话（即圆和弧），点击真圆度标签，即显示类似上图的界面。在公差项中设定公差，超出公差项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示0。点击确定后，保存设置。在图元参数中以及图形窗口中将根据真圆度是否超公差作出相应的显示。
5.1.13 同心度公差
同心度是描述被测图元圆心与参考图元圆心重合的情况，若同心度越小（最小为0），则两图元圆心重合程度越高。同心度公差带表示以直径为公差值，参考图元圆心作为圆心的圆区域内，若被测图元的圆心此区域外，则同心度超出公差。
同心度公差设置对话框如下图所示：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有同心度的话（即圆和弧），点击同心度标签，即显示类似上图的界面。在公差项中设定公差，超出公差项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示0。点击确定后，保存设置。在图元参数中 以及图形窗口中将根据真圆度是否超公差作出相应的显示。
5.1.14 平面度公差
平面度是描述被测平面的平整程度，平面度越小（最小为0），被测平面的平面度越高。平面度的公差带表示距离为公差值，且平形于被测平面的两个平行平面之间的区域。若被测平面是的点在此区域以外，则表示超公差。
平面度公差设置对话框如下图所示：
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公差输入：通过打开图元公差对话框，如果选中图元有平面度的话（即平面），点击平面度标签，即显示类似上图的界面。在公差项中设定公差，超出公差项将显示是否超出公差，如果超出公差，将显示超出公差值，否则显示0。点击确定后，保存设置。在图元参数中 以及图形窗口中将根据真圆度是否超公差作出相应的显示，即超公差就显示为红色。
6.1测量二维元素
QuickMeasuring全自动测量软件具备点，线，圆，圆弧，角度，距离，平行距，O型环，平面等多种二位元素单元功能键按钮。

单元功能键位于程式编辑窗口的中间，以灰底黑线条表示，里面所有的单元均可被应用在程序中。每个单元都有属于自己的几何信息，且当完成一个量测单元之后，QuickMeasuring软件会将其几何信息显示在单元摘要窗口。若要修改单元的几何信息，您可以在菜单栏的“工具”选项中选取“报告设置”进行更改。

6.1.1 测量点元素
这个功能是量取与定义工件上某一点的X-Y-Z坐标值，它可以用来定义工件原点、单元间的交点，也可以定义圆心及中点。该元素的参数列表如下：
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6.1.2 测量直线元素
在这里直线是具有方向性的单元，最常用在定义工件的轮廓，它也可以由其它单元来构建，例如圆﹝心﹞与圆﹝心﹞就可以构建一条直线。完成量测后，QuickMeasuring会自动将中心坐标，方向，长度，真直度以及其它使用者设定的几何信息显示在单元摘要窗口。该元素的参数列表如下：
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6.1.3 测量圆元素
这个功能可以量测圆的中心坐标及直径，按下功能键后输入三个点或再按下多点输入模式，输入三个以上的点。量测完成后，同样会在摘要窗口显示半径，直径，圆心坐标及真圆度，同时也会将图形显示于量测图形窗口。该元素参数列表如下：
6.1.4 测量圆弧元素
在量测圆弧时按下此功能键，然后在工件的影像上取三点即可。如果要取三个以上的点按下圆弧以后还要再按下多点输入模式功能键，量测完成后会在摘要窗口显示半径及圆弧中心坐标，同时也会将图形显示于量测图形窗口。该元素参数列表如下：
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6.1.5 测量椭圆元素
该工具用来测量椭圆的位置，尺寸以及方向。完成一个椭圆的测量的过程为：鼠标左键点击该功能按钮，输入五个或五个以上的点，则椭圆的长半轴，短半轴，中心点坐标等就会显示在单元摘要窗口，同时一个椭圆图形也会显示在量测图形窗口。该元素参数列表如下：
[image: image291.png]BERE
TERIEE RIR S FRENAE.
F@ xx B E:3
LR A HE .
B T FRDE Hiflne
wE 72 i UiZ2) AR

P AR FRLIER)
P LI ERRLER)
P HAIER ABLER)

o A0 (BT R)

B LI RRLIER)
ek

e

i

gl

7 ()

EEELP SR
EWORDB SR | | |





6.1.6 测量矩形元素
该功能键可以测量出矩形的长宽以及中心坐标。要完成矩形的测量至少需要5个点。此功能键的具体使用描述如下：首先选取两个点来确定矩形的第一条边，然后在矩形的其他三条边上各取一点。则可以形成以矩形图元。该元素参数列表如下：
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6.1.7 测量角度元素
这个功能提供使用者量测角度的大小及顶点坐标。按下功能键后依序取四个点，每一边取两个点。如果欲输入4个以上的点，另外按下多点输入模式，然后输入数据。若是量测已存在程序里的两线段，按下功能键后，选取单元窗口里的单元或者在图形窗口内直接选取预量测的图形。该元素参数列表如下：
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6.1.8 测量O型环元素
要完成O形环的测量则最少需输入六个点（注意要保证六个点可以构成两个圆），该功能键可以测量出O形环的内径，外径及厚度。当O形环的外形不是很圆的时候，您可以使用多点输入按钮来获得更接近正圆状态时的测量结果。通常，取点越多，获得的结果越精确。但具体的取点数还是取决于被测量的工件本身。一般，金属圈需要4对点即可获得相对准确的测量结果，而橡胶环则需要20对以上的点数。该元素参数列表如下：
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该报告设置中，部分参数说明如下：
外切圆：O形环的外环半径。
内切圆：O形环的内环半径。
最大厚度：外环与内环之间最大的厚度值。
最小厚度：外环与内环之间最小的厚度值。
厚度：内切圆与外切圆中心的偏离程度。
同心度:其计算公式为：同心度=1.0-(最大厚度-最小厚度)/(最大厚度+最小厚度)。
6.1.9 测量距离元素
本功能提供您量测两个点或两个单元之间的距离，结束后会在图形窗口内显示一条虚线，这是为了和其它单元例如线作区分避免混淆。该元素参数列表如下：
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6.1.10 测量平行距元素
本功能简化了您测量两条平行线之间距离的过程，而只要一个单元动作就能完成。测量间距至少需要三个点。前两个点为同一边上并确定间距的方向，第三个点为另外一边上的点。QuickMeasuring测量软件会借此功能键自动计算出两边之间的垂直距离。
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6.1.11 测量平面元素
建立一个平面至少需要三个点。一般而言我们用视觉工具中的自动对焦点来取点构成平面。如果需要平面度，则最少需要四个点以上且将点平均分布在平面上。
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6.2 测量三维元素
3D视觉工具功能键（与探针配合使用）描述了空间中立体图元的各种存在形式。方便使用户完成对空间工件体的测量过程。3D视觉工具功能键通过测量工具窗口中的3D按钮来控制显示与隐藏。
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6.2.1 测量空间点元素
[image: image299.png]


空间点:点击该按钮，然后利用探针完成对空间中任意点的测量。测量结果包括该点的空间坐标X,Y,Z的值。通过该点您可以定义空间中某工件的中心点。例如球的球心等。

6.2.2 测量同向距离
[image: image300.png]o



同向距离:如图，首先，在其中一个平行平面上取不在同一直线上的三个点（1 2 3）；然后在另一平面的相同一侧取一点（4），即可得出两平面的同向距离。
[image: image301.png]



6.2.3 测量外侧距离
[image: image302.png]


外侧距离:如图，首先，在其中一个平行平面上取不在同一直线上的三个点（1 2 3）；然后在另一平面的另外一侧取一点（4），即可得出两平面的外侧距离。
[image: image303.png]



6.2.4 测量内侧距离
[image: image304.png]


内侧距离:如图，首先，在其中一个平行平面上取不在同一直线上的三个点（1 2 3）；然后在另一平面上靠近此平面的一侧取一点（4），即可得出两平面的内侧距离。
[image: image305.png]



6.2.5 测量外侧圆
[image: image306.png]


外侧圆:如图，首先，在圆柱的截面上取不在同一直线上的三个点（1 2 3），确定一基准面；然后在圆柱的外侧任取三个点（4 5 6），即可得出圆柱的外侧截面圆的参数。
[image: image307.png]



6.2.6 测量内侧圆
[image: image308.png]


内侧圆:如图，首先，在圆孔截面上取不在同一直线上的三个点（1 2 3），确定一基准面；然后在圆孔内侧任取三个点（4 5 6），即可得出圆孔内侧圆截面圆的参数。
[image: image309.png]



6.2.7 测量外侧弧
[image: image310.png]


外侧弧:如图，首先，在待测圆弧的截面上取不在同一直线上的三个点（1 2 3），确定一基准面，然后在圆弧外侧边缘上任取三个点（4 5 6），即可得出外侧圆弧的参数。
[image: image311.png]



6.2.8 测量内侧弧
[image: image312.png]


内侧弧:如图，首先，在待测圆弧的截面上取不在同一直线上的三个点（1 2 3），确定一基准面，然后圆弧内侧边缘上任取三个点（4 5 6），即可得出内侧圆弧的参数。
[image: image313.png]



6.2.9 测量空间面
[image: image314.png]


平面:该功能键依据不在同一直线的三点确定一个面的原理，通过测量任意三个点，则您可得到空间中的某一平面。

6.2.10 测量二面角
[image: image315.png]


二面角:如图，在两个相交平面的其中一个平面上任取不在同一直线上的三个点（1 2 3），
再在另一个平面上任取不在同一直线上的三个点（4 5 6），即可得出两平面间的二面角。
[image: image316.png]



6.2.11 测量同向平行距
[image: image317.png]


同向平行距:如图，在两平行平面的其中一个平面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），然后在另一平面的相同一侧任取不在同一直线上的三点（4 5 6），即可得出两平行平面的距离。
[image: image318.png]



6.2.12 测量外侧平行距
[image: image319.png]


外侧平行距:如图11，在两平行平面的其中一个平面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），然后在另一平面的另外一侧任取不在同一直线上的三点（4 5 6），即可得出两平行平面的外侧平行距。
[image: image320.png]



6.2.13 测量内侧平行距
[image: image321.png]


内侧平行距:如图，在两平行平面的其中一个平面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），然后在另一平面的相靠近的一侧任取不在同一直线上的三点（4 5 6），即可得出两平行平面的内侧平行距。
[image: image322.png]



6.2.14 测量圆锥
[image: image323.png]


圆锥:如图，在圆锥斜面上依次取六个点，其中，点1 2 3在同一高度上，点4 5 6在另一个相同高度上，即可得出圆锥的参数。
[image: image324.png]



6.2.15 测量球
球：在这里，球体被分为外侧球[image: image325.png]


和内侧球[image: image326.png]


两种形式。一个球体有中心位置，直径，表面积以及体积。一个球由最少4个点组成，且这些点不能在同一个平面上。因此，我们可以用一个圆环上的三个点以及另外一个面上的一点来得到球，但是不能用同一个圆环上的四个点来得到球体。

6.2.16 R角

   如图,首先，在R角的一个夹面上任取不在同一直线上的三个点（1 2 3）；其次，在R角的另一个夹面上任取不在同一直线上的三个点（4 5 6）；最后，在R角上任取一点（7），即可得出R角的半径。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image327.png]



6.2.17 V型槽

如图，首先，在V形槽的上平面上任取不在同直线上的三个点（1 2 3）；其次，在V形槽的一个侧面上任取不在同一直线上的三个点（4 5 6）；再在另一侧面上任取不在同一直线上的三点（7 8 9）；最后在V形槽的外测面上任取不在同一直线上的三点（A B C），即可得出V形槽的深度，宽度，及到外侧面的宽度。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image328.png]



6.2.18 多面体

 如图，首先，在待测宽度的平面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3）；其次，在其中一个夹面上任取不在同一直线上的三点（4 5 6）；最后在另一个夹面上任取不在同一直线上的三点（7 8 9）；即可得出待测面的宽度。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image329.png]



6.2.19 E型槽

如图，依次在E形槽的四个侧面上各取不在同一直线上的三点，即可得出E形槽的两槽中心距离。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image330.png]



6.2.20 斜圆柱

  如图，首先在斜圆柱的同一高度任取五个点（1 2 3 4 5），然后在另一高度任取五个点（6 7 8 9 A）。即可得出圆柱轴心线与垂直方向的夹角。注意：斜圆柱摆放时，要使圆柱截面与测量坐标系的XOY平面平行。
[image: image331.png]



6.2.21 同轴圆柱

如图，在两圆柱的共同截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），然后在小圆柱上任取不在同一直线上的三点（4 5 6），再在大圆柱上任取不在同一直线上的三点（7 8 9），即可得出两圆柱截面圆的直径。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image332.png]



6.2.22 锥台

如图，在锥台的上截面任取不在同一直线上的三点（1 2 3），然后在平行上截面的斜面上任取三点（4 5 6），再在另一个平行上截面的斜面上任取三点（7 8 9），最后在圆锥下面相连的圆柱上任取不在同一直线上的三点（A B C）,即可得出锥台高度。注意取点顺序不能随意更改，点4 5 6到上截面的距离应相等，点7 8 9到上截面的距离也应相等。
[image: image333.png]



6.2.23 截面球

如图，先在球体表面任取不在同一平面上的四点（1 2 3 4），然后在球体的截面上任取不在同一直线上的三点（5 6 7），即可得出球体被截面的圆半径。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image334.png]



6.2.24 椭圆圆柱

如图，先在椭圆圆柱截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），再在椭圆圆柱里面平行于截面是地方任取五点（4 5 6 7 8），最后在椭圆圆柱里面另一个平行于截面的地方任取五点（9 A B C D），即可得出椭圆圆柱截面椭圆的长轴，短轴及轴心线与垂直截面方向的夹角。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image335.png]



6.2.25 截面椭圆

如图，首先在垂直圆柱的下截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），再在圆柱内任取不在同一直线上的三点（4 5 6），最后在圆柱的斜截面上任取不在同一直线上的三点（7 8 9），即可得出斜截面椭圆的长轴，短轴。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image336.png]



6.2.26 立体椭圆

如图，先在椭圆截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在椭圆内任取五点（4 5 6 7 8），然后在长方体一侧面上任取不在同一直线上的三点（9 A B），最后在长方体相邻侧面上任取不在同一直线上的三点（C D E），即可得出椭圆的长轴，短轴，中心点到长方体两侧面的距离。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image337.png]



6.2.27 立体圆

如图，先在圆截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在圆内任取三点（4 5 6），然后在长方体一侧面上任取不在同一直线上的三点（7 8 9），最后在长方体相邻侧面上任取不在同一直线上的三点（A B C），即可得出圆的圆心到两侧面的距离。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image338.png]



6.2.28圆心侧面距

如图，先在两圆的公共截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），再在两圆内各取三点（4 5 6）和（7 8 9），然后在长方体的一个侧面任取不在同一直线上的三点（A B C），最后在长方体的另一个相邻侧面任取不在同一直线上的三点（D E F），即可得出两圆圆心距离以及两圆心到两侧面的投影距离。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image339.png]



6.2.29圆心连线夹角

如图，先在三圆的公共截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在三圆内各取三点（4 5 6）、（7 8 9）和（A B C），即可得出圆456、圆789的连线和圆456、圆ABC的连线的夹角。
[image: image340.png]



6.2.30三圆组合及两侧面

如图，先在三圆的公共截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在三圆内各取三点（4 5 6）、（7 8 9）和（A B C），然后在长方体的一个侧面任取不在同一直线上的三点（D E F），最后在长方体的另一个相邻侧面任取不在同一直线上的三点（G H I），即可得出三圆圆心组成的圆的半径以及组成圆的圆心到两侧面的距离。注意取点顺序不能随意更改。
[image: image341.png]



6.2.31 U型槽

如图，先在U型槽上截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），再在U型槽两端各取三点（4 5 6）和（7 8 9），然后在长方体一侧面上任取不在同一直线上的三点（A B C），最后在长方体的另一个相邻侧面任取不在同一直线上的三点（D E F），即可得出U型槽的中心到两侧面的距离及U型槽的中线第一侧面的夹角。
[image: image342.png]



6.2.32 长方体及两侧面 

如图，先在外长方体的两个侧面上各取不在同一直线上的三点（1 2 3）和（4 5 6）确定外长方体两侧面，在依次在内长方体的四面上各取不在同一直线上的三点（7 8 9）、（A B C）、(D E F)和(G H I)，即可得出内长方体中心到外长方体两侧面的距离及内长方体中线到外长方体侧面的夹角。
[image: image343.png]



6.2.33 去圆锥长方体

如图，先在长方体上表面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），再在长方体下表面上任取不在同一直线上的三点（4 5 6），然后在依次在圆锥孔平行于长方体上表面的斜面上各取三点（7 8 9）和（A B C）,其中，7 8 9在同一高度，A B C在同一高度，最后在长方体两侧面分别各取不在同一直线上的三点（D E F）和（G H I），即可得出圆锥体上下圆的直径及锥轴线到长方体两侧面的距离。
[image: image344.png]



6.2.34圆柱夹角

如图，在圆柱的两个垂直截面上依次各取不在同一直线上的三点（1 2 3）和（4 5 6），即可得出两圆柱的夹角。
[image: image345.png]



6.2.35水平度

如图，在一个平面上任取不在同一直线上的九个点（1 2 3 4 5 6 7 8 9），即可得出此平面的水平度。
[image: image346.png]



6.2.36 竖直度

如图，在竖直平面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），即可得出此平面的竖直度。
[image: image347.png]



6.2.37 垂直度

如图，在一个平面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），再在另一平面上任取不在同一直线上的三点（4 5 6），即可得出两平面相对的垂直度。
[image: image348.png]



6.2.38 平行度

如图，在一个平面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），再在另一平面上任取不在同一直线上的三点（4 5 6），即可得出两平面间的平行度。
[image: image349.png]



6.2.39 环形体同心度

如图，先在圆环截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再分别在内环和外环上各取三点（4 5 6）和（7 8 9），即可得出外环和内环的同心度。
[image: image350.png]



6.2.40 内圆体真圆度

如图，先在长方体上截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3）确定一基准面，再在圆内任取六个点(4 5 6 7 8 9)，即可得出内圆体的真圆度。
[image: image351.png]



6.2.41 圆柱与平面的夹角

如图，先在圆柱的下截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在圆柱上截面上任取不在同一直线上的三点（4 5 6），即可得出圆柱面是否和基准面垂直。
[image: image352.png]



6.2.42 两圆柱轴心线垂直度

如图，先在一圆柱截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在圆柱上任取三点（4 5 6），用同样的方法在另一圆柱上各取三点(7 8 9)和（A B C），即可得出两圆柱轴心线的垂直度。
[image: image353.png]



6.2.43 两圆柱同轴度

如图，先在一个圆柱体的截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在圆柱上任取三点（4 5 6），用同样的方法在另一圆柱上各取三点(7 8 9)和（A B C），即可得出两圆柱的同轴度。
[image: image354.png]



6.2.44 内侧垂直R角

如图，在长方体上表面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在圆柱内部任取三点（4 5 6），最后在R角上取一点（7），即可得出R角。
[image: image355.png]



6.2.45 外侧垂直R角

如图，在长方体上表面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在圆柱外部任取三点（4 5 6），最后在R角上取一点（7），即可得出R角。
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6.2.46 平面真直度

如图，在一个面上的同一高度以直线的形式取若干个点，确定后即可得出此平面的真直度。
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6.2.47 连接弧半径

如图，先在连接弧的一个垂直截面上任取不在同一直线上的三点（1 2 3），确定一基准面，再在一边弧上任取不在同一直线上的三点（4 5 6），然后在中间弧上任取一点（7），最后在另一边弧上任取不在同一直线上的三点（8 9 A），即可得出中间弧的半径。注意取点顺序不能随意更改。
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6.2.48 3D探针编程跑CNC

如同2D测量一样，QuickMeasuring测量软件也具有编程功能，能编辑程式、保存程式、打开程式进行自动测量。

3D测量编程和2D测量编程不同在于3D测量需要增加控制点。增加控制点主要是为了防止探针撞在工件上导致探针毁坏。使用控制点，让探针自动跑程式的时候根据控制点的轨迹绕过被测工件，避免探针直接撞在工件上。

控制点的使用：QuickMeasuring软件3D测量控制点设置时按下键盘“S”键设置一个控制点。控制点主要是控制探针跑CNC时的运动轨迹，用户可以根据实际工件形状和需要测量的元素设置控制点，控制点数量不限，目的是防止探针撞上工件。下面以测量同向距离为例：在测量同向距离的时候需要测量4个点，先在一个面上测量（1、2、3）3个点后再在另一个平面测量点4 。如果直接测量这四个点探针测量完成第三个点后会直接撞击工件，导致探针损坏。为了防止探针被撞，可以增设控制点。测量完成前三个点后将探针移动到点B处，按下键盘“S”键设置一个控制点，再移动到A处设置一个控制点，再移动到C处设置一个控制点，再移动到D处设置一个控制点然后再测量第四个点。这样探针自动跑CNC的时候运动轨迹就会由B->A->C->D，这样就会绕过工件，避免被撞。
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6.3 图元构造工作区
单元构成功能键位于程式编辑窗口的偏左边，以灰底及黑、红线条表示。单元构成功能键是用已存在的量测单元来组成全新的量测单元 帮助使用者更灵活的编辑程序。
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6.3.1中点元素构造
[image: image361.png]


中点构成：

利用已存的单元的中心坐标，中点构成功能键可建立一个新的单元。大部分的情况下，自动构成模式会自动执行本功能。某些特殊情况时，您可能需要自行点选本键以完成您想要执行的动作。
6.3.2 多点拟合
[image: image362.png]


多点拟合：

QuickMeasuring允许使用者使用更多点来建构量测单元。以弧为例，组成圆弧至少需三个点，当按此功能键后，QuickMeasuring就允许在同一个圆弧中输入超过三个点，如果没有使用这个功能，QuickMeasuring会使用预设点数，也就是两点成线、三点组成圆或圆弧等等。输入越多点会得到越精确的量测值。

6.3.3 相交元素构造
[image: image363.png]


相交
这个功能可以形成两个量测单元相交所得的点，首先选取点功能键，第二步是选取相交功能键，然后从量测图形窗口或程式编辑窗口选取两个欲求其交点的量测单元，此时，QuickMeasuring会显示一个小对话框，告诉使用者所有可能产生的结果并让其选择想要的结果(选中的结果图元呈现深蓝色)。
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6.3.4 垂直元素构造
[image: image365.png]


垂直：

使用这个功能可以建立一条辅助线垂直于选择的直线上。按下垂线功能后，先选择一段参考线，然后选择想要通过的量测单元。

举个例子来说，一个工件里有一个圆孔，靠近工件的边缘我们要量测边缘到圆孔的最短距离。首先将线段与圆量测完成，第二步骤先选择线段，然后按下垂线功能，先选择边缘线，然后点取圆，即可产生一条通过圆心与圆相交并垂直于边缘线的线段。产生的两个交点即是离边缘最近与最远的两个点。

6.3.5 平行元素构造
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平行：

平行线的作用是建立一条辅助线平行于选择的直线并通过另一量测单元的特征点，使用方法与上面的垂线相同。

6.3.6 平分元素构造
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平分：

平分是以输入数据形成的角来取平分此角度的线段。先按下线段后选择平分线，接着选择欲取其平分线的量测单元，屏幕会出现一个对话框，对话框会将所有可能的答案显示出来供使用者选择(选中的结果呈现深蓝色)。

[image: image368.jpg]TR & EREE

I~ BHTRRRS





6.3.7 相切元素构造
[image: image369.png]


相切：

本功能通常用在以切线来取一虚拟圆时。首先选择圆或弧功能键，再按下正切键，接着以线段工具在工件上取三条切线，程序就会以三个切线所延伸出来的三角形内之切点建立一个新的圆或弧。本功能还可使实现求两个已知圆的切线算法。同样首先选择直线单元功能键，再按下正切键。然后依次点选两个已知圆，则会出现一个提示对话框如下所示：然后您可选择需要的切线。
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6.3.8 外切圆构造
[image: image371.png]


外切圆：

本功能利用已有的圆或圆弧来构建一个外切圆。其原理为在现有圆的所有构成点中以任意三点建立一个新的圆，而此新圆是包含所有构成点的最小圆。首先选取圆功能键，再按下外切圆键，接着选择一个已知圆或圆弧，程序就会建立一个外切于此量测单元的圆。

6.3.9 内切圆构造
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内切圆：

本功能通常以圆或圆弧为基准来构建一个内切圆。其原理为在现有圆的所有构成点中以任意三点建立一个新的圆，而此新圆是包含所有构成点的最大圆。首先选取圆功能键，再按下内切圆键，接着选择一个已知圆或圆弧，程序就会建立一个内切于此量测单元的圆。
6.3.10 中点圆构造
[image: image373.png]


中点圆：

本功能以使用者选择的一个点或某量测单元的特征点为中心，过其他量测单元形成圆或弧。第一步先选择功能键圆或圆弧，再按下中点圆，接着选择一个基准点或量测单元，然后再选取一个量测单元，程序就会建立一个新的通过此量测单元的特征点的圆或圆弧。

6.3.11 最小范围圆构造
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最小范围圆：

本功能利用已知圆为基准来构建一个新的区间圆，故也称为区间取圆。其原理为在现有圆得所有构成点中取一最小范围区间（由两个同心圆构成）的中点来构建一个新的圆，而此新圆为外切圆与内切圆的中间圆。首先选择圆功能键，再按下最小范围圆键，接着选择一个已知圆，程序就会建立一个新的圆。

6.4 视觉扫描工具工作区
视觉工具功能键位于程式编辑窗口（窗口5）最左边，以灰底及黑、绿线条表示。每一个按键代表不同的取样工具，这些工具可从影像上摄取到实际工件的尺寸或坐标数据，借助QuickMeasuring的分析运算而建立一个量测单元。
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6.4.1 手动取点工具
[image: image376.png]


手动取点：

手动取点通常使用在取球体顶点或取点位置不固定时，此工具让您自行判断取点位置以完成单元之量测。

在选取手动取点工具后，将鼠标移至取点位置后按左键即可完成取点。您可以用拖拉功能来移动这个取点，此外，您也可以利用十字线定位后，按空格键取点(十字线的边缘扫描在前面章节中有详细描述，因此在这里不再赘述)。

程序中如果有手动取点的动作，当程序执行到此会停下来等待您输入这个点，之后才会继续下一个单元的量测。因为此特性，我们也可以在自动程序中加入手动取点当作暂停点。

6.4.2 自动对焦取点工具
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自动对焦点：

本工具通常用在Z轴坐标的取点或X-Y坐标的寻边上，主要为获得高精度量测数据。自动对焦的原理是以影像中心方框内外对比为基准，黑白对比越明显可使量测之重现性越高。取点方式与手动量测点相同，取点后，QuickMeasuring会执行短暂时间的自动对焦以取得该量测点。

6.4.3 圆形框取点工具
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圆形框取点：

该工具协助我们在某个范围内取得最佳的寻边点。就执行时间而言，该工具是简单而快速的。它能够在指定区域内利用对比找到最佳的寻边并将沿边缘最接近中点的边缘坐标定义为所取的点。 

点选圆形框取点量测工具后，将鼠标移至影像上欲取点附近，按下鼠标左键，则会出现一个圆框，中心有一个方形控制点，之后对工件边缘取点。连续使用该工具时，QuickMeasuring会记忆前一次您使用该工具所用的圆框直径大小，继而沿用之。当您圈选的区域越大时，所需耗费的取点执行时间会相对的增加。取点完成后，圆框及方形控制点会变成绿色。所取点以桃红色十字表示，桃红色的取点坐标即为用来进行单元运算的数据。 

拖拉圆框可改变圈选区域大小；拖拉方形控制点可改变取点区域之中心位置。当圆框呈现黄色虚线段时，表示所选区超出影像摄取窗口区域，通常是位于影像摄取窗口边缘的取点会发生这种状况。当圆框呈现红色虚线时，表示测量失败，可能的原因是边缘不够明显。

6.4.4 矩形框取点工具
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矩形框取点：

矩形框取点量测工具的功能又比圆形框取点量测工具更强一些，它可让您决定取点的方向，这使得其取点方式更加灵活，有利于您找到最合适的扫描点。该工具是以扫描方向遇到的第一个边缘为目标来取点。

您可依下列步骤取得方形框取点的量测点。在点选本工具后，将鼠标移至影像上欲取点边缘上，按下鼠标左键定义第一点，移动鼠标按下鼠标左键定义第二点，如此可将扫描区域建立起来并取得扫描点。

拖拉矩形框线可改变框选区域大小：拖拉方形控制点可改变取点区域之中心位置。取点完成后，矩形框及方框控制点变成绿色，所取点以桃红色十字表示。桃红色的取点坐标即为用来进行单元运算的数据。

6.4.5 第一边缘点工具
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第一边缘点：

第一边缘点量测工具可让使用者每隔45º向各方向（共八方向）指定边缘控制点。利用本工具，您将会在取样区域内找到在某方向上离工件外缘最近的边缘顶点。这最适合在轮廓量测的应用上。 

在使用本功能键时，先按鼠标左键指定中心控制点，将鼠标向各方向拖拉后再按一次鼠标左键指定外缘控制点。外缘控制点可用来改变取点方向及取点区域的长度；您也可以使用包围框更改取点区域的宽度。
6.4.6 轮廓圆工具
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轮廓圆：

轮廓圆量测工具针对圆孔所设计的特别工具，它能够在指定区域内快速找到明暗对比的边缘而建构一个最合适的圆。但是如果要量测的圆不存在、不完整或无法确认为圆形，则这个工具就无法使用；另外，如果要量测的部位超出影像摄取窗口的范围，也将无法使用本工具。您可依下列步骤使用本工具：首先，选取圆单元功能键；接着选取轮廓圆量测工具功能键，然后，将鼠标光标移到欲量测圆的圆心位置，单击左键后在该位置会出现一个方形控制点和以方形控制点为中心的圆框线，在圆框线上按下鼠标左键拖拉，可改变圆框的大小。将圆框拖拉到足够涵盖欲量测的圆为止，您也可以在方形控制点上按鼠标左键来移动方形控制点的位置。

6.4.7 直线扫描工具
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直线扫描：

直线扫描量测工具可让您在窗口内量测一个线段并获得这个线段的中点坐标、方向…等信息。

点选直线扫描量测工具后，移动鼠标光标到欲量测的工件边缘上并以左键取两点，则会出现一个左右两端为方形控制点的取样区域。您可以在方形控制点上按住鼠标左键拖拉来改变取样线段的长度与定位，您也可以拖拉边线以改变取样区域的大小与方向。

QuickMeasuring会将您指定的工具量测区域中所获得的线段信息执行仔细的分析、运算后，以桃红色线段表示取点正确。在程序执行时，它就会自动依据所设定的程序、形状进行量测工作。

6.4.8 圆扫描工具
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圆扫描：

圆扫描工具可让您在窗口内量测一个圆且获得这个圆的定位、大小…等信息。

点选圆扫描量测工具后，移动鼠标光标到欲量测圆的边缘上并以左键取三点，在取前两点后，您会发现在取第三点时会出现一条通过前两点并随着你第三点移动而改变的虚拟圆。在适当位置按鼠标左键取第三点。

之后会出现一个含三个方形控制点的取样区域。您可以在方形控制点上按住鼠标左键拖拉来改变取样圆的定位，您也可以拖拉内外边缘圆框以改变取样区域的大小。

QuickMeasuring会将您指定的工具量测区域中所获得的圆信息执行仔细的分析、运算后，以桃红色圆框表示取点正确。在程序执行时，它就会自动依据所设定的程序、形状进行量测工作。

6.4.9 圆弧扫描工具
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弧扫描：

点选弧扫描工具后，移动鼠标光标到欲量测弧线的边缘上并以左键取三点，在取前两点后，您会发现在取第三点时会出现一条通过前两点并随着你第三点移动而改变的虚拟弧线。在适当位置按鼠标左键取第三点。之后会出现一个含三个方形控制点的取样区域。您可以在方形控制点上按住鼠标左键拖拉来改变取样弧线之长度与定位，您也可以拖拉内外边缘弧线以改变取样区域的大小与方向。

QuickMeasuring会将您指定的工具量测区域中所获得的弧线信息执行仔细的分析、运算后，以桃红色弧线表示取点正确。在程序执行时，它就会自动依据所设定的程序、形状进行量测工作。

7.1 标注功能
QuickMeasuring全功能测量软件提供了强大的标注功能，以满足用户的各种测量需求。在软件用户界面，您可以在程式编辑窗口的中下方部分发现八个标注按钮，如图所示：
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这八个按钮分别代表“距离标注”，“最小距离标注”，“最大距离标注”“角度标注”，“半径标注”，“直径标注”和“线性标注”，“平行距标注”。借助这些标注按钮，用户不但可以对已测量图形进行标注，亦可以在测量工件的大地图上进行相应的标注。并且标注结果会同时在测量图形窗口和影像测量窗口显示。下面将对具体功能及实现过程进行详细讲述。
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 距离标注：通过该按钮，您可以对线与线的距离（两线的中点距离），点到线的垂直距离，圆心之间的距离等进行标注。具体实现过程：首先点选距离标注按钮，然后在两侧图形窗口分别点选将要进行标注的两个图形单元，则会出现一条绿色的标注线（并显示有L=*****字样）随着光标移动，拖动光标到合适位置后单击鼠标左键即完成距离的标注过程。以两圆心距离为例，标注结果如下图所示：
	测量图形窗口
	影像测量窗口
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对应大地图标注结果如下所示：
 

	地图
	影像测量窗口
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 角度标注：通过该按钮，您可以实现不同图形单元之间角度大小的标注。具体实现过程：首先点选角度标注按钮，然后分别点选形成角度的两个图形单元，则会出现一条绿色弧线（并显示有A=*****字样）随着光标移动，拖动光标到合适位置后单击鼠标左键即完成角度的标注过程。以两直线的夹角为例，标注结果如下图所示：

	量测图形窗口
	影像摄取窗口
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对应大地图标注结果如下所示：

	地图
	影像摄取窗口
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 半径标注：通过该按钮，您可以实现圆或圆弧半径大小的标注。具体实现过程：首先点选半径标注按钮，然后点选要标注的圆或圆弧，则会出现一条绿色标注线（并显示有R=*****字样）随着光标移动，拖动光标到合适位置后单击鼠标左键即完成半径的标注过程。以圆弧的半径为例，标注结果如下图所示：

	量测图形窗口
	影像摄取窗口
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对应大地图标注结果如下所示：

	地图
	影像摄取窗口
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直径标注：通过该按钮，您可以实现圆的直径大小的标注。具体实现过程与半径标注相同这里不再赘述。现以圆的直径为例，标注结果如下图所示：
	量测图形窗口
	影像摄取窗口
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对应大地图标注结果如下所示：

	地图
	影像摄取窗口
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线性标注：通过该功能键，您可以实现水平方向和垂直方向上X，Y距离的线性标注。现以两个点的线性标注为例，标注结果如下图所示：
	量测图形窗口
	影像测量窗口
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	[image: image408.jpg]





对应大地图标注结果如下所示：
	地图
	影像测量窗口
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标注最小距离：通过该功能键，您可以实现两个圆最小距离标注。标注结果如下图所示：
	量测图形窗口
	影像测量窗口

	[image: image412.png]T=221.578
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标注最大距离：通过该功能键，您可以实现两个圆最大距离标注。标注结果如下图所示：
	量测图形窗口
	影像测量窗口
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平行距标注：通过该功能键，您可以实现两条平行直线之间的距离标注。标注结果如下图所示：

	量测图形窗口
	影像测量窗口
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附录1常见问题及注意事项
本章列出一些简易问题的处理方法，让您能够对系统做一些基本的维护，良好的使用习惯，能让机器的使用寿命增长。

若以下的答案无法解决您的问题，请提供您的机器型号、软件版本、操作系统和您所经历问题的详细过程及错误信息。

1．不能启动或是在使用过程中异常弹出

? 请确定加密狗是否在USB口中插入良好，加密狗驱动程序是否完全安装。

2．没有影像显示 

? 请确定视频卡在PCI插槽中是否完全插入，视频卡的驱动程序以及视频卡控件已经安装

３．影像显示颜色失真，或是软件界面显示不全
? 请确定你显示器设置是否是 分辨率：1024X768 颜色：真彩（32位）

４．为什么数据输出Excel不能实现

? 请确认用户的机器上已经安装了相关的软件

５．为什么测量的精度误差很大

? 请确认是否精确的设定了绘图比例尺． 

６．图像显示不全或是显示范围很小

? 请联系技术人员帮你修改相关参数。
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